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GHID PRIVIND ADAPTAREA LA EFECTELE
SCHIMBARILOR CLIMATICE
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1. CONTEXT SI OBIECTIVE

Incilzirea globala implica, in prezent, doud probleme majore pentru omenire: pe de o parte necesitatea
reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera in vederea stabilizarii nivelului concentratiei
acestor gaze 1n atmosfera care sa impiedice influenta antropicd asupra sistemului climatic si a da
posibilitatea ecosistemelor naturale sa se adapteze in mod natural, iar pe de altd parte necesitatea
adaptarii la efectele schimbarilor climatice, avand in vedere cd aceste efecte sunt deja vizibile si
inevitabile datoritd inertiei sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a
emisiilor.

In pofida tuturor eforturilor globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd, temperatura
medie globala va continua si creasca in perioada urmatoare, fiind necesare masuri cat mai
urgente de adaptare la efectele schimbarilor climatice. Cel de-al ,,4-lea Raport Global de Evaluare
a Schimbarilor Climatice (AR4)” pregatit de catre IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
prezintd in mod cuprinzator ultimele rezultate si observatii stiintifice cu privire la cauzele schimbarilor
climatice si la impactul pe termen scurt, mediu si lung al acestora (http:/www.ipcc.ch). In cadrul
raportului au fost, de asemenea, analizate diferite optiuni privind adaptarea la efectele schimbarilor
climatice si reducerea emisiilor, inclusiv interdependentele specifice unei dezvoltari durabile a
societatii, avand 1n vedere aspectele socio-economice si stiintifice relevante pe termen lung.

Intrucét reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd Intr-un orizont de timp apropiat nu implicd o
atenuare a fenomenului de incalzire globala, adaptarea la efectele schimbarilor climatice trebuie sa
reprezinte un element important al politicii nationale.

Avand in vedere lipsa masurilor concrete privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice la nivel
international si necesitatea ludrii unor masuri urgente, a fost demaratd, la nivel european, prima
initiativa politicd in domeniul adaptarii la efectele schimbarilor climatice, prin adoptarea de cétre
Comisia Europeand (CE) la 29 iunie 2007 a documentului “Cartea Verde privind adaptarea la efectele
schimbadrilor climatice In Europa - optiuni pentru actiuni UE”. Ulterior, CE a lansat dezbaterea publica
a documentului respectiv, proces consultativ la care a participat si Roméania. Cartea Verde se bazeaza
pe rezultatele cercetarilor intreprinse in cadrul Programului European privind Schimbdrile Climatice
(ECCP). Documentul evidentiaza necesitatea pregatirii unui cadru coerent privind adaptarea, cadru ce
va permite derularea unor actiuni de adaptare mai putin costisitoare, comparativ cu masurile
neplanificate de raspuns la efectele schimbarilor climatice. Procesul de adaptare necesitd actiuni la
toate nivelurile: local, regional, national si international. In luna mai 2008, CE a organizat o consultare
cu factorii implicati In vederea elaborarii cat mai urgente a unei ,,Cartit Albe” privind adaptarea,
document ce va contine actiuni concrete ce vor trebui aplicate la nivelul fiecdrui stat.

Avand 1n vedere actiunile la nivel international §i european, a aparut si in Romania necesitatea
elabordrii §1 promovarii unui ,,Ghid privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice”,
identificata si in Strategia Nationald si Tn Planul National de Actiune privind schimbdrile climatice,
adoptate in 2005. In vederea elaboririi acestui document, a fost infiintat un grup de lucru
interministerial privind adaptarea la efectele schimbdrilor climatice, cuprinzand reprezentanti din toate
sectoarele de activitate vulnerabile la efectele schimbarilor climatice.

Impactul schimbarilor climatice a fost analizat la nivel national, regional si local, iar adoptarea
masurilor de raspuns identificate ca urmare a acestei analize trebuie integrate in politicile de dezvoltare
la nivel national, pe baza principiilor solidaritatii si coeziunii sociale.


http://www.ipcc.ch/

Adaptarea reprezintid un proces complex tindnd seama de variabilitatea efectelor de la o regiune la
alta, depinzand de expunere, vulnerabilitate fizica, gradul de dezvoltare socio-economica, capacitatea
de adaptare naturala si umana, serviciile de sanatate si mecanismele de supraveghere a dezastrelor.

Obiectivul ,,Ghidului” este reprezentat de cresterea capacitdtii de adaptare a Romaniei la efectele
actuale si potentiale ale schimbarilor climatice, prin:

e monitorizarea impactului provocat de schimbadrile climatice, precum si a vulnerabilitatii socio-
economice asociate;

e integrarea masurilor de adaptare la efectele schimbarilor climatice in strategiile si politicile de
dezvoltare sectoriala si armonizarea lor intersectoriala.

¢ identificarea masurilor speciale privind adaptarea sectoarelor critice din punct de vedere al
vulnerabilitatii la schimbarile climatice.

Scopul ,,Ghidului” este reprezentat de identificarea, in functie de resursele economice existente, a
masurilor necesare pentru a limita efectele negative prognozate prin scenariile climatice, estimate pe
un orizont de timp mediu si lung (decenii). Masurile identificate vor fi implementate prin colaborarea
cu autoritatile locale si prin asigurarea asistentei tehnice corespunzatoare.

Datorita inertiei sistemului climatic, efectele deciziilor si actiunilor adoptate in prezent se vor
concretiza intr-un orizont de timp mediu §i lung. Ghidul doreste sa asigure o intelegere mai buna a
impactului anticipat al schimbarilor climatice, pana in anul 2030 prin analiza evolutiei estimate a
factorilor climatici pe termen lung, a scenariilor de dezvoltare economica si a particularitatilor
sistemelor naturale, in anumite limite de incertitudine identificate.

In absenta unei strategii efective privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice, existd
posibilitatea ca Romania sd se confrunte cu situatia adoptarii in viitor a unor masuri de adaptare la
efectele schimbarilor climatice cu costuri de implementare mai ridicate si cu o eficacitate
necorespunzdtoare din punct de vedere economic si social. Prin urmare este necesar ca in cazul unor
efecte estimate cu un grad ridicat de certitudine, implementarea masurilor sa se realizeze in timpul cel
mai scurt. Astfel de actiuni au fost prezentate si adoptate prin Strategia Nationala a Romaniei privind
Schimbarile Climatice pentru perioada 2005-2007, document care este in prezent in proces de
actualizare la Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile.

Tinand cont de rolul important al autoritatilor centrale si locale in identificarea si aplicarea masurilor
de adaptare la nivel national si, respectiv local, se considerd necesara cresterea nivelului de
congtientizare a autoritdtilor si a publicului, si modificarea corespunzitoare a comportamentului
operatorilor economici §i a populatiei.

Concepte-cheie:

Impactul schimbarilor climatice - efectele schimbdrilor climatice asupra sistemelor naturale si
antropice. Trebuie diferentiate efectele potentiale si cele reziduale in cazul implementarii unor masuri
de adaptare.
e Impact potential - efectele care apar in urma schimbarilor climatice in viitor, fara a se lua
in considerare masurile de adaptare.

e Impact rezidual - efectele schimbarilor climatice ce pot apdrea dupd realizarea masurilor
de adaptare.

Capacitatea de adaptare - totalitatea instrumentelor, resurselor si structurilor institutionale necesare
implementdrii Tn mod eficient a masurilor de adaptare.



Vulnerabilitate - impactul negativ al schimbarilor climatice, inclusiv al variabilititii climatice si al
evenimentelor meteorologice extreme asupra sistemelor naturale si antropice. Vulnerabilitatea depinde
de tipul, amplitudinea si rata variabilitdtii climatice la care un sistem este expus, precum si
posibilitatea lui de adaptare.

Adaptarea - abilitatea sistemelor naturale si antropice, de a raspunde efectelor schimbarilor climatice,
incluzand variabilitatea climaticd si fenomenele meteorologice extreme, pentru a reduce potentialele
pagube, a profita de oportunitati sau a face fatd consecintelor schimbarilor climatice. Se pot distinge
mai multe tipuri de adaptare: anticipativa si reactiva, privata si publica, autonoma si planificata.

2. SCENARII ALE SCHIMBARILOR CLIMATICE

2.1. Schimbari climatice la nivel global si european

Incilzirea globala este un fenomen unanim acceptat de comunitatea stiintifici internationala, fiind deja
evidentiat de analiza datelor observationale pe perioade lungi de timp. Simularile realizate cu ajutorul
modelelor climatice globale au indicat faptul ca principalii factori care determina acest fenomen sunt
atat naturali (variatii in radiatia solara si 1n activitatea vulcanicd) cat si antropogeni (schimbari in
compozitia atmosferei datoritd activitatilor umane). Numai efectul cumulat al celor doi factori, poate
explica schimbarile observate in temperatura medie globald in ultimii 150 de ani. Cresterea
concentratiei gazelor cu efect de serd in atmosfera, in mod special a dioxidului de carbon, a fost cauza
principala a incélzirii pronuntate din ultimii 50 de ani ai secolului XX, 0.13°C, de aproximativ 2 ori
valoarea din ultimii 100 de ani, asa cum este prezentat in AR4 al IPCC (http://www.ipcc.ch). Toate
concluziile la nivel global, prezentate in cele ce urmeaza, provin din AR4 al I[PCC.

Temperatura medie globala a aerului a crescut cu aproximativ 0,74°C in ultimii 100 de ani (1906 -
2005) comparativ cu 0.6°C in perioada 1901-2000. 11 din ultimii 12 ani au fost cei mai calzi din sirul
de date inregistrate dupa anul 1850.

Clima Europei a inregistrat o incélzire de aproximativ un grad C in ultimul secol, mai ridicata decat
media globala. Cantitatile de precipitatii au crescut considerabil in nordul Europei, in timp ce in sudul
continentului perioadele de seceta au devenit din ce In ce mai frecvente. Temperaturile extreme
inregistrate recent, cum ar fi valul de caniculd din vara anului 2003 si mai ales cel din 2007, au fost
relationate cu cresterea observata a frecventei fenomenelor extreme din ultimele decenii, ca o
consecinta a efectelor schimbarilor climatice. Desi fenomenele meteorologice singulare nu pot fi
atribuite unei singure cauze, analizele statistice au ardtat faptul ca riscul aparitiei unor astfel de
fenomene a crescut considerabil datorita efectelor schimbarilor climatice.

Zonele cele mai vulnerabile din Europa au fost identificate in AR4 al [IPCC, dupa cum urmeaza:
e FEuropa de Sud si intregul bazin mediteranean inregistreazd un deficit de apa ca urmare a
cresterii temperaturii si a reducerii cantitatii de precipitatii;

e zonele montane, in special Alpii cu probleme 1n regimul de curgere al apelor ca o consecinta a
topirii stratului de zapada si de diminuare a volumului ghetarilor;

e regiunile costiere datoritd cresterii nivelului marii §i a riscului evenimentelor meteorologice
extreme;

e viile inundabile dens populate, datorita riscului evenimentelor meteorologice extreme,
precipitatii abundente i viituri, care provoacd daune majore zonelor construite si
infrastructurii.

Scenariile climatice realizate cu diferite modele climatice globale au prognozat o crestere a
temperaturii medii globale pana la sfarsitul secolului XXI (2090-2099) fata de perioada 1980-1990
intre 1.8°C si 4.0°C, in functie de scenariul privind emisiile de gaze cu efect serd considerat. Datorita
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inertiei sistemului climatic, incalzirea globald va continua sa evolueze in pofida aplicérii imediate a
unor masuri de reducere a emisiilor, dar cresterea temperaturii va fi limitatd in functie de nivelul de
reducere aplicat. Este “foarte probabil” (probabilitate mai mare de 90%) ca precipitatiile sa devind mai
abundente la latitudini Tnalte si este “probabil” (probabilitate mai mare de 66%) ca acestea sa se
diminueze in cea mai mare parte a regiunilor subtropicale. Configuratia acestor schimbari este similara
cu cea observatd in cursul secolului XX. Este “foarte probabil” ca tendinta de crestere a valorilor
temperaturilor maxime extreme si de crestere a frecventei valurilor de caldura sa continue.

2.2. Schimbari climatice in Roméania

Clima Romaniei este influentatda de pozitia pe glob (strabatutd de paralela de 45° lat.N), precum si de
pozitia sa geograficd pe continent. Aceste particularititi conferd climei din Romania un caracter
temperat continental. Desi extinderea teritoriului tarii pe latitudine (5°) este mai micd decat cea pe
longitudine (10°), exista diferentieri mai mari intre sudul si nordul tarii in ceea ce priveste temperatura,
decat intre vest si est. Dacd temperatura medie anuald in sudul tarii se ridica la circa 11°C, in nordul
tarii, la altitudini comparabile, valorile acestui parametru sunt mai coborate cu circa 3°C.

Temperatura aerului

Fatd de cresterea temperaturii medii anuale globale de 0,6°C pe perioada 1901-2000, in Romania
media anuali a inregistrat o crestere de doar 0,3°C. Pe perioada 1901-2006 cresterea a fost de 0,5°C
fata de 0,74°C la nivel global (1906-2005).

Au existat 1nsd diferentieri regionale: o Tncélzire mai pronuntata in sudul si estul tarii (ajungand pana la
0,8°C la statiile Bucuresti-Filaret, Constanta si Roman) si nesemnificativa in regiunile intra-carpatice,
cu exceptia statiei Baia Mare, unde efectul activitatii antropogene locale a condus la o incalzire de
0,7°C (fig. 1).

UKRAINE

Fig. 1 Tendinta temperaturii medii anuale in Romdnia (°C) pe perioada 1901-2000

Dupa anul 1961 aceasta incdlzire a fost mai pronuntatd si a cuprins aproape toata tara. Similar cu
situatia Tnregistrata la nivel global, s-au evidentiat schimbari n regimul unor evenimente extreme (pe
baza analizei datelor de la mai multe statii meteo):

e cresterea frecventei anuale a zilelor tropicale (maxima zilnica > 30°C) si descresterea frecventei
anuale a zilelor de iarna (maxima zilnica < 0°C).



e cresterea semnificativa a mediei temperaturii minime de vara si a mediei temperaturii maxime
de iarna si vara (pana la 2°C in sud si sud-est in vara).

Precipitatii

Din punct de vedere pluviometric, pe perioada 1901-2000, la cele 14 statii cu siruri lungi de
observatie, s-a evidentiat o tendinta generald de scddere a cantitatilor anuale de precipitatii. Din analiza
sirurilor scurte de la mai multe statii meteorologice s-a evidentiat o intensificare a fenomenului de
secetd in sudul tarii dupa anul 1960. In concordanti cu acest rezultat s-a identificat o crestere a duratei
maxime a intervalelor fard precipitatii in sud-vest (iarna) si vest (vara).
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Figura 2. Cantitatea medie anuala de precipitatii in Roméania 1900-2000 (ANM., 2007 )

Ca urmare a unei incalziri mai pronuntate in timpul verii in sud-estul tarii, cumulata cu o tendinta spre
deficit mai pronuntatd, a avut loc o intensificare a fenomenului de aridizare in aceastd regiune. Pentru
anumite regiuni, pe perioada 1946-1999, a avut loc o crestere a frecventei anuale a zilelor foarte
ploioase (cele mai mari 12% cantitdti zilnice) si extrem de ploioase (cele mai mari 4% cantitati
zilnice). In ultimii 8 ani (2000-2007) s-au finregistrat la nivelul Romaniei douid evenimente
pluviometrice extreme opuse (seceta din anii 2000 si 2007 si inundatiile din 2005). In anul 2007 a fost
inregistrat un eveniment termic extrem, iarna 2006-2007 fiind cea mai caldd iarnd de cand exista
masurdtori observationale in Romaéania (fig. 3), cand, abateri pronuntate ale temperaturii
maxime/minime fatd de regimul mediu multianual au persistat pe perioade lungi de timp.

Temperatura medie a aerului din timpul iernii-
media pe tara
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Fig. 3 Media pe tara a temperaturii din timpul iernii (14 statii) pe perioada 1901-2007
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Cele mai lungi intervale secetoase inregistrate in secolul XX au avut cate un an de culminatie: 1904,
1946, 1990. Zona cea mai afectatd de seceta hidrologica din Romania in ultimele decenii ale secolului
XX si inceputul secolului XXI, a fost sudul tarii, cu aspecte excesive pentru Oltenia.

Analiza variatiei multianuale a precipitatiilor anuale pe teritoriul Romaniei indica aparitia dupd anul
1980 a unei serii de ani secetosi, datoratd diminudrii cantitatilor de precipitatii, coroborata cu tendinta
de crestere a temperaturii medii anuale in special iIn Campia Romana si in Podisul Barladului.
Diminuarea volumului de precipitatii din ultimii ani a condus la scdderea exageratd a debitelor pe
majoritatea raurilor tarii si, in special, in sudul si sud-estul Romaniei, In contextul unei actiuni
conjugate a unui complex de factori, si anume:

e scaderea cantitatilor anuale de precipitatii, dupa anii 1980;

e cresterea temperaturii medii anuale a aerului, care a determinat intensificarea evaporatiei si
evapotranspiratiei;

e scaderea nivelurilor apelor freatice din luncile si terasele raurilor, cu implicatii negative asupra
alimentarii acestora 1n sezoanele lipsite de precipitatii;

e frecventa si durata mare a fenomenelor de secare a raurilor cu bazine de receptie mai mici de
2
500 km~.

Aceste rezultate confirma una dintre concluziile AR4 al IPCC, conform careia s-a evidentiat o crestere
a frecventei si intensitdtii fenomenelelor meteorologice extreme ca urmare a intensificarii fenomenului
de incalzire globala.

Din analiza altor fenomene, cum ar fi cele din sezonul rece, s-a constatat o crestere semnificativa, in
majoritatea regiunilor tarii, a frecventei anuale a zilelor cu bruma, fenomen cu influentd negativa
asupra culturilor agricole. Numarul de zile cu strat de zapada a avut, de asemenea, o tendintd de
scadere, In concordanta cu tendinta de incalzire din timpul iernii.

Scenarii privind schimbarile climatice viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se incadreaza in contextul global, tindnd seama de
conditiile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntatd in timpul verii, in timp ce, in nord-
vestul Europei cresterea cea mai pronuntatd se asteaptd in timpul iernii. Dupa estimarile prezentate in
AR4 al IPCC, in Romania se asteaptd o crestere a temperaturii medii anuale fata de perioada 1980-
1990 similare intregii Europe, existand diferente mici intre rezultatele modelelor in ceea ce priveste
primele decenii ale secolului XXI si mai mari in ceea ce priveste sfarsitul secolului:

e intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020-2029;

e intre 2,0°C si 5,0°C pentru 2090-2099, in functie de scenariu (ex. intre 2,0°C s1 2,5°C in cazul
scenariului care prevede cea mai scazutd crestere a temperaturii medii globale si intre 4.0°C si
5.0°C 1n cazul scenariului cu cea mai pronuntata crestere a temperaturii).

Din punct de vedere pluviometric, peste 90% din modelele climatice prognozeaza pentru perioada
2090-2099 secete pronuntate in timpul verii ITn zona Romaniei, 1n special in sud si sud-est (cu abateri
negative fatd de perioada 1980-1990 mai mari de 20%). In ceea ce priveste precipitatiile din timpul
iernii, abaterile sunt mai mici si incertitudinea este mai mare.

In cadrul unor colaboriri internationale, Administratia Nationald de Meteorologie a realizat modele
statistice de detaliere la scara mica (la nivelul statiilor meteorologice) a informatiilor privind
schimbarile climatice rezultate din modelele globale. Rezultatele respective au fost ulterior comparate
cu cele generate de modelele climatice regionale, realizdndu-se o mai buna estimare a incertitudinilor.
Astfel, s-au obtinut rezultate cu o certitudine mai mare privind cresterea precipitatiilor de iarna in
vestul si nord-vestul Romaniei cu 30-40 mm in perioada 2070-2099 fatd de perioada 1961-1990 (figura
4), in doua scenarii ale IPCC (A2 si B2).
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Fig. 4 Schimbari in cantitdtile de precipitatii in timpul iernii in Romdnia obtinute din simularile
realizate cu modelul ICTP RegCM, in conditiile scenariilor IPCC A2 (a) si B2 (b). (Sursa: Busuioc
si altii, 2006)

Fig. 5 Schimbari in cantitatea de precipitatii in timpul verii in Romdnia pentru perioada 2070-2099
(fata de perioada 1961-1990) obtinute cu modelul RegCM, scenariul A2

In cazul temperaturilor extreme (media maximelor
si minimelor) pentru perioada 2070-2099 (fata de
1961-1990) s-au obtinut rezultate cu certitudine mai
mare 1n urmatoarele cazuri:

Summer precip. changes AZ scenario RegCM

o e media temperaturii minime de iarna: cresteri
mai mari in regiunea intra-carpatica (4.0°C -
6.0°C) si mai scazute in rest (3.0°C-4.0°C)
(figura 6); acest semnal climatic a fost deja
identificat in datele de observatie pentru
perioada 1961-2000: o incélzire de 0.8-

0.9°C in nord-estul si nord-vestul tarii;
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e media temperaturii maxime de vard: o
crestere mai mare in sudul tarii (5.0°C -6.0°C) fata de 4.0°C-5.0°C in nordul tarii; acest semnal
climatic a fost deja identificat in datele de observatie: in luna iulie, pe perioada 1961-2000, in
centrul si sudul Moldovei, s-a identificat o incalzire cuprinsa intre 1.6°C si 1.9°C si mult mai
scazuta in restul tarii (intre 0.4°C si 1.5°C).
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Fig. 6 (a) Schimbari in temperatura minima de iarnd in Romania pentru perioada 2070-2099 fata de
1961-1990, obtinute prin proiectia simularilor realizate cu modelul climatic global HadAM3H (realizat
de Hadley Centre in conditiile scenariului A2 IPCC); (b) tendinta de crestere calculatda direct din
observatii pe perioada 1961-2000.

2.3 Cercetarile in domeniul scenariilor privind schimbarile climatice in Roménia

In vederea adoptarii celor mai bune masuri de adaptare este necesard cunoasterea cat mai exacta a
posibilelor efecte ale schimbarilor climatice asupra sectoarelor economice si sociale. Avand in vedere
ca pand in prezent in Romania datele privind impactul schimbarilor climatice au fost estimate cu un

grad de exactitate redus si nu au acoperit toate sectoarele economice §i sociale, se impune continuarea
activitatilor de cercetare tindnd cont de urmatoarele prioritati:

determinarea zonelor de vulnerabilitate la producerea anumitor evenimente extreme si a
elementelor sistemelor naturale si umane vulnerabile (populatie, resurse de apd, plante,
animale, etc);

identificarea schimbarilor climatice din Roménia din datele de observatie pe perioada 1961-
2007, la cea mai find rezolutie spatiald posibila, detaliat pe principalii parametri climatici i
diferite intervale de timp (anual, sezonier, lunar), incluzand si indici ai evenimentelor extreme;

dezvoltarea modelelor statistice de downscaling pentru proiectarea la scara fina, la nivelul
Romaniei, a efectelor schimbarilor climatice globale, estimate cu diferite modele climatice
globale disponibile si diferite scenarii privind emisiile de gaze cu efect de sera;

proiectarea si rularea de experimente numerice cu modele climatice regionale pe sisteme de
calcul din Romania in vederea elaborarii unor scenarii climatice la scara find 1n Romania, pe
baza downscalingului fizic;

estimarea scenariilor schimbarilor climatice pentru Romania folosind informatiile rezultate din
modele de downscaling fizic si statistic, disponibile pentru aria Romaniei s§i evaluarea
incertitudinilor asociate acestor estimari. Scenariile vor fi elaborate atat pentru starea medie cat
si pentru diferite evenimente extreme;

dezvoltarea studiilor de estimare a impactului schimbarilor climatice asupra diferitelor sisteme
socio-economice si evaluarea incertitudinilor asociate acestora.
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Impact si vulnerabilitate

Impactul schimbarilor climatice depinde de vulnerabilitatea diferitelor sectoare economice, sociale si
de mediu.

Sectoarele afectate de cresterea temperaturii si modificarea regimului de precipitatii, precum si de
manifestarea fenomenelor meteorologice extreme sunt: biodiversitatea, agricultura, resursele de apa,
silvicultura, infrastructura, reprezentatd prin cladiri i constructii, turismul, energia, industria,
transportul, sandtatea si activitatile recreative. De asemenea, sunt afectate in mod indirect sectoare
economice precum: industria alimentara, prelucrarea lemnului, industria textild, productia de biomasa
si de energie regenerabila.

De exemplu, in sectorul energetic ar putea aparea probleme mai ales la producerea de energie in
hidrocentrale, tinand cont de faptul ca sudul si sud-estul Europei si, implicit, Roméania este mult mai
expusa riscului de aparitie a secetei. Cresterea temperaturilor de iarna va duce la o scadere cu 6%-8% a
cererii de energie pentru incalzire, in perioada 2021-2050. In schimb, pana in 2030, consumul de
energie pe perioada verii ar putea creste cu 28%, din cauza temperaturilor ridicate.

3. AGRICULTURA

Consideratii generale

Atenuarea efectelor schimbarilor climatice in agriculturd reprezintd un obiectiv prioritar in cadrul
actiunilor strategice de dezvoltare ale statelor membre UE. Caracterul interdisciplinar al actiunilor
implica o abordare globala prin identificarea si corelarea activitatilor de dezvoltare si implementare a
masurilor intra si inter-sectoriale cu cele de raspuns la efectele schimbarilor climatice.

Productia vegetala variaza an de an, fiind influentatd semnificativ de fluctuatiile conditiilor climatice si
in special de producerea evenimentelor meteorologice extreme. Variabilitatea climaticd influenteaza
toate sectoarele economiei, dar cea mai vulnerabila ramane agricultura, iar impactul asupra acesteia
este mai pregnant in prezent, deoarece schimbadrile si variabilitatea climatica se manifesta din ce in ce
mai accentuat.

La nivelul Europei Centrale si de Est, scenariile prezinta o evidenta descrestere a precipitatiilor,
indeosebi In anotimpul de vard, deci un deficit pluviometric care va afecta toate domeniile de
activitate, n principal agricultura, populatia si ecosistemele. Cele mai vulnerabile specii cultivate vor
fi Indeosebi culturile anuale de cerealiere si prasitoare, deficitul de apa din anotimpul de vara, care
coincide cu perioada cerintelor maxime de apa, determinand scideri importante de productie. In acest
sens se impune o noud reorientare in structura culturilor agricole, respectiv varietdti cu o toleranta
ridicatd fatd de temperaturile ridicate si stresul hidric generat de lipsa apei. Totodatd, se impune
adaptarea tehnologiilor agricole la resursa de apa, conservarea apei din sol prin alegerea unui sistem de
lucrari minime reprezentand o noud tendintd de reorientare a cerintelor privind calitatea si conservarea
resurselor de sol si apa. De asemenea, descresterea resurselor de apa cu 10-30%, in special in zonele
deficitare, va accentua consecintele lipsei de apd, efectele fiind amplificate de poluare si tehnologii
necorespunzatoare.

Efectele complexe ale schimbarilor climatice asupra agriculturii fundamenteaza necesitatea procesului
decizional privind reducerea riscurilor in vederea mentinerii standardelor adecvate ale recoltelor si a
favoriza agricultura durabild. Astfel, variabilitatea si schimbarile climatice trebuie abordate prin
prisma activitatilor agricole zilnice, cu ajutorul strategiilor de atenuare si a masurilor de adaptare.

Prin intermediul proiectului european INTERREG IIIB CADSES: ACRETe — “Agriculture and
Climate Change: how to Reduce Human Effects and Threats”, co-finantat de UE, in cadrul caruia
Romania a participat prin Administratia Nationald de Meteorologie, a fost elaborat ,,Codul de Atitudini
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pentru reducerea impactului schimbarilor climatice Tn agricultura”, publicatie care poate fi considerata
~Manualul fermierului european”. Documentul cuprinde recomandari privind adaptarea tehnologiilor
agricole si a tuturor activitatilor specifice procesului de productie agricola la efectele schimbarilor
climatice, precum si exemple de bune practici ce conduc la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

Oportunitati:

In sectorul cultura plantelor de camp, selectia varietatilor cultivate include in principal corelarea
conditiilor locale de mediu cu gradul de rezistentd al genotipurilor (soiuri/hibrizi) fatd de conditiile
limitative de vegetatie (secetd, excese de umiditate, temperaturi ridicate, frig/ger, etc.).

Avantajele pentru reducerea efectelor conditiilor limitative de vegetatie si conservarea solului:

e gestionarea eficientd a resurselor de apa in agricultura, respectiv o mai bunad utilizare a
rezervelor de umiditate din sol pe tot parcursul sezonului de vegetatie, inclusiv alegerea
perioadelor de seméanat in functie de gradul de aprovizionare cu apa al solurilor, precum si un
consum redus de energie prin aplicarea irigatiilor;

e reducerea costurilor de productie prin alegerea unui sistem alternativ de lucrari ale solului si de
intretinere specializat in combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor;

e scaderea riscului de aparitie a bolilor, precum si o utilizare eficienta a fungicidelor;
e scaderea emisiilor de CO; si cresterea productiei si a masei vegetale.

Succesiunea culturilor in timp si spatiu reprezintd modalitati eficiente pentru fiecare utilizator agricol
in protejarea potentialului productiv al solului si implicit, asigurarea unor productii constante.
Oportunitatile in stabilirea unui sistem de management durabil, in structura culturilor si alegerea
asolamentului, includ:

e adaptabilitatea genotipurilor la potentialul zonelor ecologice;

o cfecte directe asupra proprietatilor fizice (structura si stabilitatea structurald), chimice
(continutul de elemente nutritive) si biologice (cantitatea de materie organicd) ale solului;

e reducerea riscului de transmitere a bolilor si daunatorilor, sau dezvoltarea buruienilor;
e protejarea solurilor impotriva eroziunii, scurgerii la suprafata si formarea crustei;

e scaderea gradului de eroziune i mentinerea productiilor agricole la valori constante;
e utilizarea eficienta a nutrientilor pentru plante;

e gestiunea terenurilor agricole prin utilizarea unui sistem de rotatie, pastrarea unui echilibru
privind ponderea culturilor permanente in raport cu cele anuale;

e prevenirea poludrii apelor prin siroire i percolarea apei in afara zonelor strabatute de sistemul
radicular al plantelor, in cazul culturilor irigate;

Recomandari si masuri de adaptare:

e selectia varietatilor cultivate prin corelarea conditiilor locale de mediu cu gradul de rezistenta
al genotipurilor fatd de conditiile limitative de vegetatie (seceta, excese de umiditate,
temperaturi ridicate, frig/ger, etc.);

e administrarea culturilor si utilizarea rationald a terenului sunt masuri obligatorii pentru
pastrarea potentialului productiei, mentinand In acelasi timp un impact redus al practicilor
agricole asupra mediului si climei;
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e cultivarea unui numar mai mare de varietati/genotipuri, respectiv soiuri/hibrizi, In fiecare an
agricol, cu perioada de vegetatie diferita, pentru o mai buna valorificare a conditiilor climatice,
indeosebi regimul de umiditate si esalonarea lucrarilor agricole;

e alegerea de genotipuri rezistente la conditiile limitative de vegetatie, cu o toleranta ridicata la

42

“arsitd”, secetd si excese de umiditate;

e sclectarea unor varietdti de plante cu rezistenta naturala la boli specifice determinate de agentii
patogeni;

e la nivelul fermelor, se recomanda practicarea asolamentului si stabilirea unei structuri de
culturi care sd includa cel putin trei grupe de plante, respectiv cereale paioase 33%, prasitoare -
plante tehnice 33% si leguminoase 33%. In productia vegetala se pot utiliza urmitoarele tipuri
de asolamente: agricole, furajere, speciale si mixte.

Principiile de baza in aplicarea masurilor de adaptare se bazeaza pe:
o folosirea de soiuri/hibrizi de plante bine adaptate conditiilor pedoclimatice;

e practicarea asolamentului de camp in cultura mare, pentru producerea de materie prima in
industria agroalimentara, textila, chimica, etc;

e policultura, in scopul utilizarii eficiente a spatiului agricol si cresterea biodiversitatii,

e organizarea de asolamente cu ingrasaminte verzi, in scopul ameliorarii proprietatilor fizice,
chimice si biologice ale solurilor degradate.

In structura culturilor, alegerea soiurilor/hibrizilor se bazeazi pe adaptabilitatea acestora fatd de
conditiile pedo-climatice specifice zonei corelat si cu cerintele de piati. In ceea ce priveste relieful,
cunoasterea adancimii apei freatice si a celor de suprafatd asigurd prevenirea riscurilor de poluare ca
urmare a tehnologiilor aplicate. De asemenea, trebuie luata in considerare marimea pantelor pentru
efectuarea lucrdrilor solului, In special aratura, pentru prevenirea fenomenelor de degradare a solurilor
ca urmare a eroziunii datorate apei.

e utilizarea unor soiuri/hibrizi adaptate sistemului de rotatie a culturilor in ferma;

e folosirea culturilor mixte, culturi intercalate, culturi permanente, culturi duble pe aceleasi
parcele sau in cadrul fermei pentru cresterea biodiversitatii.

Agricultura prin irigatii se bazeaza pe distribuirea artificiald a apei in terenul agricol pentru infiintarea
culturilor s1 asigurarea cresterii plantelor agricole. Alegerea sistemului de irigatie conform cu
necesitatile si conditiile locale privind suprafata, tipul de culturd si insusirile solului reprezinta
cerintele de baza intr-un sistem de management agricol durabil, tinand seama de urmatoarele aspecte:

e sistemul propriu de irigatie trebuie adaptat la suprafata cultivatd si resursele financiare,
conditionat de existenta in imediata apropiere a unui lac sau rau cu apa permanentd, si mai ales
existenta la adancimea de 5 - 10 m a unui strat permanent de apa freaticd care poate fi adusa la
suprafatd printr-un put si o mica statie de pompare;

e cunoasterea proprietatilor solului, precum capacitatea solului de a retine apa si adancimea pana
la care ajung radacinile plantelor;

e monitorizarea tuturor aspectelor legate de organizare inainte de aplicarea irigatiilor, in timpul si
dupa administrarea normei de udare, respectiv alegerea momentului aplicarii, verificarea
circuitului apei prin masurarea performantei si uniformitatii aplicarii;

e utilizarea mai multor mecanisme de monitorizare pentru planificarea irigatiilor, cele mai des
folosite incluzand masurarea umiditdtii solului, observatii privind starea plantelor si testarea
tuburilor de dren dupa irigatii, in vederea efectudrii modificarilor necesare pentru urmatoarea
udare;
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stabilirea unui program de control a irigatiilor, actualele tehnologii avand posibilitatea
programadrii automate pe baza analizei unor probe sau set de probe de sol.

Directiile principale pentru revitalizarea sectorului de irigatii, ca o primd masurd pentru reducerea
efectelor secetei, sunt urmatoarele:

elaborarea unui studiu complex privind prioritizarea reabilitdrii amenajarilor de imbunatatiri
funciare si a sectorului de irigatii;

reabilitarea statiilor de pompare din amenajarile de irigatii declarate de utilitate publicd, in
vederea reducerii consumurilor energetice si cresterii randamentelor hidraulice;

impermeabilizarea unor canale de transport, aductiune si de distributie a apei in amenajarile de
irigatii; adaptarea schemelor hidrotehnice ale sistemelor de irigatii la noile conditii de
functionare si stabilirea suprafetelor ce pot fi declarate de utilitate publicd, in vederea
functionarii optime a acestora;

accelerarea transferului in folosinta sau in proprietate a infrastructurii din amenajarile interioare
de irigatii cétre federatii sau organizatii ale utilizatorilor de apa pentru irigatii;
continuarea subventionarii irigatiilor pentru incurajarea exploatarii amenajarilor de irigatii ce

asigurd potential economic mare;

finalizarea implementarii proiectului ,,Reforma si reabilitarea sectorului de irigatii” finantat de
Banca Mondiala.

Activitatile specifice procesului de adaptare Tn domeniul zootehnic se refera la fondul de gene, masuri
specifice de elaborare a dietei, pasunatul si adapostirea animalelor, precum si tehnici de depozitare a
ingrasamintelor. Astfel, emisiile de gaze cu efect de sera din sectorul cresterii animalelor pot fi reduse
semnificativ prin mbunatatirea geneticd, prin analizarea potentialului genetic din rase de animale
selectate, printr-un echilibru corespunzator intre energie si proteinele din dieta, prin construirea unor
addposturi corespunzatoare si a unor depozite de Ingrasdminte potrivite. Introducerea unor sisteme
corespunzatoare de pasunat la ferme poate contribui, de asemenea, la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera.

Pentru sectorul zootehnic, codul bunelor practici in agricultura recomanda:

platforme de stocare a gunoiului de grajd mari, etanseizate si dotate corespunzator;
depozitarea gunoiului de grajd in locuri racoroase si umbroase;

acoperirea bazinelor cu reziduri lichide pentru reducerea emisiilor de amoniac in atmosfera prin
utilizarea de prelate impermeabile;

asigurarea cantitatilor corespunzatoare de gunoi de grajd in cadrul fermelor specializate in
colectarea si prelucrarea acestuia;

construirea unor instalatii pentru captarea biogazului, rezultdnd in reducerea emisiilor de
metan, iar energia obtinuta este utilizata in scopul reducerii combustibililor fosili;

pasunatul 1n aer liber fata de cresterea in sisteme cu adaposturi;

educatia, cresterea gradului de constientizare in randul fermierilor asupra consecintelor
determinate de efectele schimbarilor climatice;

revizuirea continud a strategiilor din agricultura, pentru a asigura flexibilitatea acestora In
relatie cu efectele schimbarilor climatice si masurile de adaptare.
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Incilzirea globala si perspectiva epuizirii surselor de energie conventionald a impus o noud abordare
prin introducerea biocombustibililor in scopul scaderii emisiilor poluante si reducerea dioxidului de
carbon din atmosferd. De aceea, utilizarea pe o scara cat mai larga a surselor alternative va determina
trecerea treptatd de la combustibili fosili la sursele de energie regenerabila, in vederea reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Pentru gestionarea eficientd a surselor de energie regenerabild se recomanda:
e cresterea biodiversitatii in cadrul fermelor prin introducerea de noi culturi;

e cultivarea de erbacee anuale sau perene cu valoare energetica ridicata (trestie, plantele ierboase
de genul pirului, sorgului, etc.);

e colectarea, stocarea §i utilizarea materialelor organice reziduale din agricultura, industria
alimentard si ferme cu un continut ridicat de proteine (dejectii lichide, ape menajere si
reziduale, resturi de nutret, resturi de culturd, resturi de la abatoare);

e cresterea ponderii culturilor destinate producerii biogazului, cum ar fi porumbul, sfecla de
zahdr, rapita, etc., care se pot cultiva ca materie prima pentru fabricile de biogaz;

e instalarea de panouri solare pentru incalzirea apei si a incintelor.

4. BIODIVERSITATE

Diversitatea biologicd, notiunea prin care este definitd intreaga diversitate de expresie a vietii pe
Pamant, se confruntd in prezent cu unul dintre cele mai complexe fenomene: incalzirea globala.
Evolutia ecosistemelor de mii de ani, consecinta directa a echilibrului cvasistabil dintre diferitele specii
componente si intre acestea si factorii abiotici, poate fi puternic afectatd de impactul direct al
schimbarilor climatice asupra acestora. Indirect aceasta poate f1 afectatd prin relatia dintre speciile care
urmeaza sa defineasca noii termeni de referintd ai ecosistemului In formare, n particular legat de
corespondenta directd intre specii §i factorii abiotici (temperatura, umiditate, regim hidric, pH,
concentratia O,, concentratia altor gaze solvite, structura solului etc).

In prezent, pe teritoriul Roméniei au fost identificate cca. 3.700 specii de plante, din care 23 sunt
declarate monumente ale naturii, 74 sunt specii extincte, 39 specii periclitate, 171 specii vulnerabile si
1253 sunt specii rare. In ceea ce priveste animalele, au fost identificate un numar de 33.792 specii de
animale, din care 33.085 nevertebrate si 707 vertebrate.

Impactul schimbarilor climatice asupra biodiversitatii unui teritoriu implicd analiza impactului asupra
tuturor ecosistemelor existente pe teritoriul respectiv si al relatiilor dintre acestea, iar acest impact se
suprapune peste presiunile exercitate deja in ceea ce priveste distrugerea habitatelor si poluarea
factorilor de mediu.

Perturbarea factorilor de mediu, Intr-o maniera drasticd, are efect direct asupra evolutiei fiintelor vii,
initial asupra capacitatii acestora de adaptare si ulterior asupra capacitatii de supravietuire, putand
constitui, in cazuri extreme, factori de eliminare a anumitor specii din retelele trofice cu consecinte
drastice asupra evolutiei biodiversitatii la nivel local si cu impact la nivel general. Pentru a
preintampina acest declin al biodiversitdtii la nivel national, ca parte integrantd a diversitatii biologice
la nivel global, trebuie luate in considerare amenintarile, oportunitdtile, recomandarile si masurile de
adaptare n acest sens.

Activitati cum ar fi defrisarea si supraexploatarea pasunatului pot conduce la exacerbarea efectelor
schimbirilor climatice. In anumite tri, tot mai multi oameni, in special cei cu venituri scizute, vor fi
constransi sd locuiascd in regiuni marginalizate (lunci inundabile, versanti expusi la torenti, regiuni
aride si semiaride) expunandu-se astfel din plin efectelor schimbarilor climatice.
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Astfel, efectele schimbarilor climatice pot atrage chiar disparitia anumitor specii, reprezentate de o
singurd populatie sau de foarte putine populatii si care ocupd nise ecologice deosebit de restranse pe de
o parte, dar si deosebit de vulnerabile la aceste efecte.

Realitatile de mai sus au consecinte deosebit de grave nu numai asupra conservarii diversitatii
biologice, dar indirect asupra capacititii de supravietuire a civilizatiei umane, stiut fiind faptul ca
serviciile i produsele diversitatii biologice stau la baza supravietuirii acesteia. Altfel spus, civilizatia
umana este parte a sistemelor ecologice globale, iar pierderea echilibrului functional al acesteia
afecteaza direct dezvoltarea in continuare a civilizatiei umane.

Amenintari:

modificari de comportament ale speciilor, ca urmare a stresului indus asupra capacitatii
acestora de adaptare (reducerea perioadei de hibernare a animalelor, afectarea fiziologiei
comportamentale a animalelor ca urmare a stresului hidric, termic sau determinat de radiatiile
solare manifestat chiar ca migratii eratice, imposibilitatea asigurarii regimului de transpiratie la
nivele fiziologice normale, influente negative ireversibile asupra speciilor migratoare,
dezechilibre ale evapo-transpiratiei plantelor, modificari esentiale ale rizosferei plantelor care
pot conduce la disparitia acestora);

modificarea distributiei si compozitiei habitatelor ca urmare a modificarii componentei
speciilor;

cresterea numarului de specii exotice la nivelul habitatelor naturale actuale §i cresterea
potentialului ca acestea sa devind invazive, ca urmare a descoperirii fie a conditiilor prielnice,
fie a unor ,,goluri ecologice” prin disparitia unor specii indigene;

modificarea distributiei ecosistemelor specifice zonelor umede, cu posibila restringere pana la
disparitie a acestora;

modificari ale ecosistemelor acvatice de apa dulce si marine generate de incalzirea apei, dar si
de ridicarea probabila a nivelului marii la nivel global;

cresterea riscului de diminuare a biodiversitatii prin disparitia unor specii de flord si fauna,
datoritd diminudrii capacitdtilor de adaptare si supravietuire, precum si a posibiltatilor de
transformare in specii mai rezistente noilor conditii climatice.

Oportunitati:

in conditiile aparitiei efectelor schimbarilor climatice, toate speciile vor fi drastic testate in ceea
ce priveste abilitatile acestora de adaptare, iar gasirea resurselor genetice la nivel populational
constituie baza pentru generarea de noi specii. Astfel, se poate preconiza aparitia de specii noi
la scard globala, dar si nationald, care vor avea capacitatea adaptativa deosebit de puternica
pentru a rezista la variatii termice deosebite sau la conditii de ariditate crescutd si precipitatii
limitate.

Recomandari si masuri de adaptare:

stabilirea unui sistem national de monitorizare a speciilor amenintate, realizat cu sprijin
financiar public §i privat, prin programe nationale §i prin participarea societatii civile, ca
urmare a activitatilor de cercetare;

evaluarea sistemului de monitorizare in vederea determinarii eficientei acestuia in concordanta
cu evolutia efectelor schimbarilor climatice si identificarea oportunitatilor de modificare a
acestuia;

extinderea utilizarii datelor obtinute din procesul de monitorizare, prin adaptarea rezultatelor
obtinute utilizand modelarea matematica;
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e claborarea planurilor speciale de management a habitatelor naturale in vederea prevenirii $i
impiedicarii procesului de degradare a acestor habitate ca urmare a impactului schimbarilor
climatice;

e reducerea presiunilor suplimentare care afecteaza speciile vulnerabile;

e reducerea activitatilor agricole in zonele direct afectate si implementarea de masuri
corespunzatoare de protectiec a habitatelor naturale si seminaturale existente in apropierea
suprafetelor agricole, incluzand identificarea de masuri compensatorii necesare supravietuirii
populatiei afectate;

e reducerea impactului generat de activitatile industriale asupra panzei de apa freatica si a
calitatii aerului, prin izolare cu perdele forestiere;

e cresterea suprafetelor impdadurite prin refacerea celor degradate si prin crearea altora in zone
favorabile;

e realizarea de studii privind evaluarea vulnerabilitatii diferitelor ecosisteme/specii la efectele
schimbarilor climatice.

5. RESURSE DE APA

Totalul resurselor de apa din raurile interioare, constituite in 15 mari bazine hidrografice, este in medie
multianula, de cca. 40.000 mil. m’. La acestea se mai adaugd Dunarea care, la intrarea 1n tara, are un
aport de apd de 175.000 mil. m’, iar 97,8% din reteaua hidrografici a Roméniei este cuprinsi in
bazinul fluviului Dunirea.

Pe teritoriul Romaniei sunt in functiune un numar de circa 400 lacuri de acumulare importante care
duc la totalizarea unui volum util de 6.300 mil. m’. La acest volum trebuie adiugati resursa socio-
economici de apa subterani care este de 850 milioane m’ si astfel resursa socio-economici totala este
de 7.150 mil. m’.

In prezent, exista in functiune numeroase lucrari de protectie a populatiei si a bunurilor, concretizate in
principal prin:

e constructii de diguri, a caror lungime desfasuratd masoara 9920 km;

e regularizari de albii insumand 6300 km;

e 217 lacuri de acumulare nepermanente amplasate in toate bazinele si spatiile hidrografice si
dispunand de volume de atenuare a viiturilor de 893 mil. m’;

e 1232 lacuri de acumulare permanente care dispun de volumele necesare satisfacerii cerintelor
de apa ale folosintelor si de volume pentru atenuarea viiturilor insumand 2017 mil. m’.

Repartizarea neuniformd a resurselor de apd pe teritoriul tarii, gradul insuficient de regularizare a
debitelor pe cursurile de apa, poluarea semnificativd a unor rauri interioare reprezinta principalii
factori care determind ca zone importante ale tarii sd nu dispund de surse suficiente de alimentare cu
apa in tot cursul anului, mai ales in perioadele de secetd sau in iernile cu temperaturi scazute.

O caracteristica foarte importantd a resurselor de apa de suprafatd ale Romaniei o reprezintad
variabilitatea pronuntata a regimului hidrologic de la un an la altul. Astfel, in perioada 1881 -2000, de
cand exista observatii sistematice asupra vremii si apelor au fost Inregistrate in Romania patru perioade
secetoase importante (1894-1905, 1918-1920, 1942-1953, 1982-2000), trei perioade ploioase (1881-
1893, 1931-1941, 1969-1981) si doua perioade normale (1906-1917, 1954-1968). Mentiondm ca
ultima perioada secetoasd s-a manifestat in special Tn sudul si estul tarii. Lungimea perioadelor
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secetoase a crescut de la 12-13 ani, in trecut, la 22 de ani in perioada 1982-2003 datoritd schimbarilor
climatice.

Romania s-a confruntat in ultima perioada cu fenomene extreme:

« 1n anul 2005 — inundatii istorice pe raurile interioare, care au condus la pierderea a 76 de vieti
omenesti $i pagube materiale in valoare de 6 miliarde lei;

« 1n anul 2006 — inundatii istorice pe sectorul romanesc al fluviului Dundrea, care au condus la
pagube materiale in valoare de 746 milioane lei;

« inanul 2007 — cea mai grava seceta din ultimii 60 de ani.

Desi in ultimii 40-50 ani s-au mai produs viituri importante in majoritatea bazinelor
hidrografice, niciodatd in ultimii 100 ani, viiturile nu s-au intins pe o duratad atat de mare de timp (din
februarie si pana in septembrie) si pe un areal atat de mare fatd de anul 2005. In bazinul raului Trotus
viitura produsa in luna iulie 2005 a atins valori exceptionale, debitul maxim si volumul viiturii avand
valorile cele mai mari din tot sirul de masuratori existent. Pe raurile Putna si Rm.Sarat s-au produs cele
mai mari viituri inregistrate in decursul timpului. Viitura de pe raul lalomita este a doua mare viitura,
dupd cea produsd in anul 1975, iar cea inregistratd pe raul Cricovul Sarat este cea mai mare din sirul
cronologic de date Inregistrate.

Viitura din aprilie-mai 2006 de pe Dunare reprezinta cea mai importantd viitura produsa in perioada de
observatii 1840-2006, debitul maxim in sectiuneca Bazias a fost de 15800 m’/s fatd de cel mai mare
inregistrat pana in prezent in anul 1895 de 15082 m’/s.

In ultimii 166 ani se remarca o tendintd de crestere a debitelor maxime pe Dunire la Bazias cu 1200
m3/s datoritd, in principal schimbdrilor climatice si indiguirii in amonte a Dundrii si a afluentilor.
Acest debit suplimentar conduce la suprainaltdri ale nivelului apei cu 40-50 cm pe tot sectorul
romanesc al Dundrii ceea ce implica costuri suplimentare pentru a asigura acelasi grad de protectie
impotriva viiturilor, a cetatenilor si bunurilor acestora.

La nivel national, au fost initiate actiuni concrete in vederea cresterii capacitatii de a actiona, in special
in problema inundatiilor, dar §i in general, asupra fenomenelor meteorologice periculoase. Astfel,
sistemul meteorologic national a fost modernizat iar sistemul hidrologic este in curs de modernizare
(SIMIN, WATMAN si DESWAT).

Ca urmare a inundatiilor catastrofale Inregistrate, la sfirgitul anului 2005 a fost elaboratd Strategia
Nationala de Management al Riscului la Inundatii, in care sunt stabilite atributiile ce revin fiecarei
structuri implicate In gestionarea riscului la inundatii, structurate pe actiuni $i masuri preventive, de
interventie operativd precum si cele pentru reabilitarea si revenirea la starea de normalitate. S-a
demonstrat astfel ca vechile modele nu mai sunt de actualitate in noile conditii climatice, iar o parte
dintre lucrarile de protectie existente nu mai sunt eficiente, deoarece conditiile de mediu s-au schimbat
dramatic. Strategia are drept scop reducerea impactului produs de inundatii asupra populatiei si a
bunurilor printr-o planificare adecvatd si printr-o politicdA care sa corespundd standardelor si
asteptarilor comunitatilor umane, in conditiile protectiei mediului.

Pentru a creste eficienta privind managementul inundatiilor la nivel local a fost elaborat Manualul
Prefectului pentru managementul situatiilor de urgentd in caz de inundatii precum si Manualul
Primarului pentru managementul situatiilor de urgenta in caz de inundatii. De asemenea, sunt stabilite
la nivel national regional si local, procedurile necesare gestionarii situatiilor de urgentd generate de
secetd hidrologica.
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Dintre acestea enumeram:

e Regulamentul privind gestionarea situatiilor de urgenta generate de inundatii, fenomene
meteorologice periculoase, accidente la constructii hidrotehnice si poluari accidentale, in care
sunt stabilite masurile ce trebuiesc luate de catre toti detindtorii pentru functionarea la capacitate a
sistemelor de irigatii in perioadele cu secetd prelungitd, precum si adaptarea instalatiilor de
aductiune a sistemelor de irigatii cu alimentare din Dundre, pentru asigurarea functiondrii in
conditii de seceta hidrologica.

o Planurile bazinale de restrictii si folosire a apei in perioade deficitare, Intocmite pentru fiecare din
cele 11 bazine hidrografice de pe teritoriul Romaniei, reactualizate, completate si aprobate in anul
2006.

o Regulamentele de exploatare ale barajelor si lacurilor de acumulare la ape mici, intocmite de
fiecare detinator si reactualizate in anul 2006.

Seceta severa inregistratd In anul 2007 a determinat luarea de masuri urgente pentru gestionarea
situatiilor generate de secetd (alocarea de fonduri pentru realizarea de foraje de mare adancime).
Totodata, a fost initiatd elaborarea Strategiei Nationale pentru reducerea efectelor secetei pe termen
lung.

In vederea mbunatatirii capacitatii de interventie in cazul inundatiilor si secetei a ciror frecventd a
crescut fatd de perioada standard de referintd pentru analiza caracteristicilor climatice (1960-1990), se
deruleaza un proiect privind Diminuarea riscurilor in cazul producerii calamitatilor naturale si
pregatirea pentru situatii de urgentd, cu sprijinul Bancii Mondiale, care urmareste:

- Reabilitarea si marirea gradului de sigurantd a infrastructurii de aparare mpotriva

inundatiilor de pe 9 rauri major afectate de viituri.

- Reabilitarea apararilor de inundatii la 3 incinte de pe fluviul Dunérea.

- Marirea gradului de sigurantd a 13 baraje mari.
Aceste lucrari cu rol de aparare ce vor fi puse in sigurantd sunt proiectate tindnd cont de variabilitatea
parametrilor hidrologici, afectati de schimbarile climatice.

De asemenea, s-a elaborat studiul privind ,,Redimensionarea din punct de vedere ecologic si economic
al Luncii Dunarii din Romania”. Studiul complex privind redimensionarea ecologica si economicd in
sectorul roménesc al Luncii Dunarii reprezinta un instrument pentru coordonarea strategica la nivelul
intregului sector romanesc al Dundrii, a lucrdrilor de investitii pentru prevenirea §i combaterea
inundatiilor, precum si a viitoarelor masuri de dezvoltare economica, constituite Tn Programul de
redimensionare ecologica si economica pentru aceasta zona.

Noua strategie de amenajare a raurilor are o abordare ecosistemica, pornind de la faptul ca raurile sunt
ecosisteme complexe, care depind de regimul cursurilor de apd 1n care debitele, transportul
sedimentelor, temperatura apei si alte variabile au un rol bine definit. In cazul producerii unor
modificari ale acestor variabile fata de valorile existente in mod natural echilibrul ecologic este afectat,
fapt ce conduce la o restructurare a biocenozelor, respectiv pierderea de specii, inlocuirea unor specii
valoroase cu altele mai putin valoroase. Ca urmare a acestui fapt amenajarea raurilor prin lucrari
hidrotehnice trebuie sd aiba ca obiectiv mentinerea in timp si spatiu a integralitdtii si a echilibrului
ecologic al ecosistemelor acvatice, respectiv a cursurilor de apa. In locul incorsetarii raurilor intre
diguri, solutie adoptatd de reguld pana in prezent, noul concept “mai mult spatiu pentru rauri”
ilustreaza strategia dominantd in prezent in UE, prin care se sustine necesitatea redarii luncilor
inundabile, pentru ca acestea sa dreneze corespunzator viiturile.

Gospodarirea durabild cantitativa si calitativd a apelor, managementul catastrofelor naturale generate
de prezenta in exces sau de lipsa apei, conservarea biodiversitdtii mediului acvatic se realizeazd prin
planuri directoare realizate la nivelul bazinelor hidrografice.

Potrivit Legii Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare, se elaboreazd scheme
directoare pe bazine sau grupe de bazine hidrografice, pand cel tarziu la data de 22 decembrie 2009,
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pentru stabilirea directiilor de dezvoltare a bazinului hidrografic in vederea gospodaririi durabile,
unitare, echilibrate si complexe a resurselor de apa, a ecosistemelor acvatice, precum si pentru
protejarea zonelor umede.
Schema directoare de amenajare si management a bazinului hidrografic este instrumentul de
planificare in domeniul apelor pe bazinul hidrografic si este alcatuitd din doud parti: Planul de
amenajare a bazinului hidrografic (PABH) si Planul de Management al bazinului hidrografic (PMBH).
Acesta planificare este adecvata noilor conditii induse de schimbarile climatice.
Schemele directoare fixeaza intr-o maniera generala si armonioasa obiectivele de calitate si cantitate a
apelor, urmarind sa se asigure:
e o stare bund a apelor de suprafatd sau, pentru corpurile de apa artificiale sau puternic
modificate, un bun potential ecologic si o stare chimica bund a apelor de suprafat;
e o stare chimica buna si un echilibru intre cantitatea prelevata si reincarcarea apelor pentru toate
resursele de apa subterana;
e realizarea obiectivelor special definite pentru zonele protejate, cu scopul de a reduce
tratamentul necesar pentru productia de apa destinatd consumului uman.

Schimbarile climatice au contribuit, alaturi de alte fenomene, la cresterea cu 34 cm a nivelului Marii
Negre 1n perioada 1860-2004. Reabilitarea si protectia zonei costiere constituie, la momentul actual, o
problemi prioritard pentru Romania. In acest sens, Ministerului Mediului si Dezvoltirii Durabile,
Administratia Nationala "Apele Romane” cu sprijinul Agentiei Japoneze de Cooperare Internationala-
JICA au initiat proiectul “Studiu privind protectia si reabilitarea partii sudice a litoralului roméanesc al
Marii Negre". Studiul a avut ca obiective: elaborarea unui plan de protectie a partii sudice a litoralului
romanesc, realizarea unor actiuni preliminare pentru promovarea unor proiecte si transferul de
cunostinte i tehnologii in domeniul protectiei si gestionarii zonei costiere catre partea romana.

Pentru atingerea obiectivelor mai sus mentionate, studiile au inclus aspecte legate de situatia evaludrii

in teren, impartirea zonei costiere In sub-sectoare, modificarile tdrmului si cauzele eroziunii plajelor,
precum si o simulare a tendintei viitoare de modificare a liniei tirmului. In urma evaluarii rezultatelor
au fost alese doud zone prioritare Eforie Nord si Mamaia Sud, unde s-au efectuat lucrari de reabilitare
a zonel costiere, precum si lucrdri de protectie Impotriva eroziunii care prevad si actiuni de Innisipare.

Pe baza rezultatelor obtinute s-a elaborat planul de protectie costierd, ce constd In proiectarea
preliminard a lucrdrilor de protectie necesare, cu an tinta 2015, evaluarea masurilor de protectie,
selectarea masurilor de protectie cu costuri estimative, operare/intretinere/ plan de management, plan
de imbunatatire in cadrul institutional si legal, evaluarea strategica a planului de protectie costiera.

Rezultatele studiului constituie un suport documentar si tehnic valoros pentru continuarea lucrarilor de
reabilitare si protectie a zonei costiere, precum §i pentru identificarea zonelor costiere vulnerabile la
efectele schimbarilor climatice.

In ceea ce priveste impactul schimbarilor climatice asupra sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare, au fost identificate 2 aspecte majore:

« ilernile mai calde si mai scurte conduc la scaderea volumul de zapada sezoniera si la topirea
timpurie a zapezii §i In ritm crescut;

- verile cu temperaturi extreme s§i secetoase genereazd reducerea cantitativd si calitativa a
resurselor de apa si cresterea cererii de apa.

Excesul de apa (inundatii) are ca efect cresterea rapidd a cantitatii suspensiilor in sursa de apa, cu
consecinte asupra procesului de tratare; de asemenea, apar probleme datorita lipsei capacitatii de
preluare a retelei de canalizare, precum si afectarea procesului de epurare.

Cresterea nivelului de risc asociat schimbarilor climatice conduce la urméatoarele efecte:
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in sistemele de alimentare cu apa:
e afectarea nivelului de calitate;
e cresterea incidentei imbolnavirilor;
e costuri de operare neprevazute.
in sistemele de canalizare/epurare:
¢ inundarea proprietatilor;
e cresterea concentratiilor poluantilor;
e acumularea gazelor rezultate din fermentare in conducte;

¢ influenta ploilor de scurtd duratd cu intensitate mare.

Amenintari:

cresterea evapotranspiratiei, in special, In lunile de vard datorita cresterii temperaturii aerului
conducand la reducerea medie a regimului de scurgere a raurilor cu 10-20%;

reducerea grosimii §i duratei stratului de zdpada din cauza cresterii temperaturii aerului in
timpul iernii;

scaderea umiditatii solului conduce la reducerea la minim a scurgerilor (vara si toamna)
contribuind la cresterea frecventei poluarii si restrictiilor alimentarii cu apa;

temperaturile crescute pot afecta calitatea apei din rauri si acumuldri (scaderea oxigenului
dizolvat si Infloririle algale, eutrofizarea pot afecta populatiile de pesti);

reducerea debitelor raurilor poate crea probleme privind asigurarea folosintelor, capacitatea de
autoepurare a raurilor, ecologia acvatica si recreere;

in verile secetoase pot apdrea probleme privind asigurarea debitului salubru;
modificari privind alimentarea apelor subterane si a acviferelor;
cresterea numarului de boli asociate apei;

cresterea pagubelor produse de inundatii si secete.

Oportunitati:

reducerea inundatiilor mixte de primavara (zdpada si ploaie) prin desincronizarea topirii zapezii
de fenomenul ploilor;

adaptarea dezvoltarii viitoare la conditiile de risc la inundatii;

Recomandari si masuri de adaptare:

realizarea hartilor de hazard si risc la inundatii pe marile bazine hidrografice sub coordonarea
MMDD si detalierea de catre administratia locald a hartilor riscului la inundatii la nivelul
localitatilor, cu prioritate in zonele cu risc ridicat, identificate pe hartile efectuate la nivelul
bazinelor hidrografice;

includerea hdrtilor de risc in planurile de dezvoltare regionald, in planurile de urbanism
generale (PUG) si 1n cele zonale (PUZ);

adoptarea unor normative de amplasarea constructiilor in zonele inundabile;

adoptarea unor normative de construire a obiectivelor din zonele cu risc moderat la inundare,
care sd asigure pe de o parte siguranta acestora la evenimentele mai intense apdrute ca urmare a
schimbarilor climatice;
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dezvoltarea de noi studii necesare fundamentérii masurilor de adaptare in domeniul evaluarii
resurselor de apa;

reevaluarea resurselor de apd pe bazine si sub-bazine hidrografice in conditiile schimbarilor
climatice;

analiza influentei schimbarilor climatice asupra debitelor maxime ale cursurilor de apa;

evaluarea cerintelor de apa ale principalelor culturi agricole din Romania in conditiile
schimbarilor climatice;

evaluarea cerintelor de apa ale principalelor folosinte (alimentarea cu apa potabild, apa
industriala, apd pentru zootehnie, pisciculturd, etc.) In conditiile schimbarilor climatice;

pregatirea de studii pentru determinarea vulnerabilitatii resurselor de apa la schimbarile
climatice pentru fiecare bazin hidrografic cu suprafata mai mare de 1000 km?, din care si
rezulte masurile de adaptare necesare.

Masuri de adaptare pentru asigurarea disponibilului de apa la sursa:

realizarea de noi infrastructuri de transformare a resurselor hidrologice in resurse socio-
economice (noi lacuri de acumulare, noi derivatii interbazinale, etc.);

modificarea infrastructurilor existente pentru a putea regulariza debitele lichide a caror
distributie 1n timp se modifica ca urmare a schimbarilor climatice (suprainaltarea unor baraje,
reechiparea cu noi uvraje, etc.);

proiectarea si implementarea unor solutii pentru colectarea si utilizarea apei din precipitatii;
extinderea solutiilor de reincarcare cu apa a straturilor freatice;
realizarea de rezervoare de apa fara baraje (cu nivelul apei sub nivelul terenului);

trecerea pe scara largd la gestionarea in comun de catre mai multe tari a resurselor de apa din
zonele mai bogate in resurse de apa ale Europei.

Masuri de adaptare la folosintele de apa (utilizatori):

utilizarea mai eficientd si conservarea apei prin reabilitarea instalatillor de transport si
distributie si prin modificari tehnologice (promovarea tehnologiilor cu consum redus de apa,
etc.);

modificari in stilul de viata al oamenilor (reducerea cerintelor de apad, utilizarea pentru anumite
activitati a apei recirculate, etc.);

cresterea gradului de recirculare a apei pentru nevoi industriale;

elaborarea §i implementarea unor sisteme de preturi si tarife pentru apa in functie de folosinta,
de sezon si de resursa disponibild;

utilizarea de catre anumite folosinte a apelor de calitate inferioara.

Amenajarea bazinelor hidrografice:

includerea in schemele directoare (planurile de amenajare) ale bazinelor hidrografice a unui
scenariu 1n care resursele disponibile de apa scad ca urmare a schimbarilor climatice, iar
cerintele folosintelor cresc;

introducerea chiar de la proiectare in lacurile de acumulare ce se vor realiza, a unor volume de
rezerva care sa se utilizeze doar in situatii exceptionale sau realizarea unor lacuri de acumulare
cu regim special de exploatare pentru a suplimenta resursele de apa disponibile in situatii
critice;
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Masuri de adaptare in domeniul managementului riscului la inundatii:

realizarea de lucrari de protectie cu caracter local (protectia asezdrilor umane, obiectivelor
economico-sociale) in detrimentul unor protectii de mare lungime;

amenajarea bazinelor in zonele de formare a scurgerii prin lucrari de ameliorare a torentilor si
cresterea suprafetei impadurite;

utilizarea unor solutii de destindere si deflatie temporard a undelor de viiturd in zone special
amenajate, in locul suprainaltarii digurilor existente sau realizérii de noi diguri;

elaborarea unor noi standarde de proiectare a lucrarilor de protectie impotriva inundatiilor (prin
introducerea riscului acceptat);

corelarea planurilor de dezvoltare teritoriald i amenajare a teritoriului cu strategia si planurile
de gestionare a riscului la inundatii;

promovarea si extinderea sistemului de asigurare impotriva inundatiilor a bunurilor si
persoanelor;

implicarea si educarea populatiei in vederea unui comportament adecvat inainte, in timpul si
dupa trecerea inundatiilor.

Masuri pentru reducerea riscului si adaptarea la efectele schimbarilor climatice pentru sistemele
de alimentare cu apa si canalizare:

crearea de surse de siguranta alternative pentru cazuri extreme (in straturile de profunzime 150-
300m);

dezvoltarea unor capacitati de inmagazinare a apei potabile (acoperirea necesarului pentru 1-2
zile);
sectorizarea retelelor de distributie pe elemente componente comune;

reducerea pierderilor in retele de distributie (de la 50% in prezent la 20% in 2025);

atragerea utilizatorilor in eforturile de economisire a apei prin sisteme educationale;

introducerea tehnologiilor performante in procesele tehnologice pentru productia de apa
potabild si epurare a apelor uzate;

reutilizarea apelor epurate si transformarea acestora intr-o importantd sursa pentru acoperirea
necesarului industrial i public, avand calitate non-potabila;

informatizarea si conducerea automata a sistemelor;

introducerea planurilor de management de risc (implicarea tuturor factorilor interesati —
consumatori, operatori, autoritti);

introducerea unor mecanisme economice stimulative pentru economisirea apei, precum si
masuri coercitive pentru depdsirea consumului specific de apa, la toate tipurile de utilizatori;

elaborarea de norme cadru (ghiduri, normative) pe baza carora sd se elaboreze planurile de
management de risc pentru fiecare sistem;

asigurarea finantdrii pentru implementarea planurilor de siguranta la marile aglomeratii urbane
(peste 100.000 loc);

pregatirea de studii si cercetari aprofundate pentru realizarea tehnologiilor necesare reutilizarii
integrale a apelor.

elaborarea planurilor integrate pe bazine (alocarea resursei, utilizarea apei, starea restitutiei);
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e claborarea unor studii alternative in cadrul serviciilor de alimentare cu apa si canalizare
(aductiuni, interconectari) si intarirea platformei tehnologice.

In cadrul programelor de investitii trebuie asigurate:
e surse strategice de rezerva;
e lucrari care sa diminueze riscul asigurarii cantitatii si calitatii apei livrate;
e sisteme si solutii care sa reduca la jumatate pierderile (tehnologice si in retea);

e tarife sociale, stimulative si coercitive.

6. PADURI

Suprafata Tmpaduritd din Romania este relativ scdzuta, comparativ cu alte State Membre UE cu
conditii climatice si de relief asemanatoare. Fondul forestier al Romaniei ocupa in anul 2006, o
suprafatd de 6.427 mii hectare, din care 6.272 mii ha acoperite cu paduri, iar restul de 155 mii ha
reprezentand terenuri destinate culturii, productiei si gospodaririi silvice. Padurile ocupa 26,7% din
teritoriul tarii, cu o distributie neuniforma. Astfel, 60% din paduri sunt localizate in regiunea arcului
carpatic, 29% in dealurile pre-carpatice si 11% la campie, zonele cele mai despadurite fiind Campia de
Vest (3,2%), Campia Baraganului (3,5%), Campia Moldovei (4,1%) si Campia Olteniei (5,3%).
Incepand cu anul 2005 au fost demarate ample programe de impadurire, estimandu-se o majorare a
suprafetei ocupate cu vegetatie forestiera cu circa 60.000 ha, cu prioritate in judetele in care padurile
ocupd o suprafatd minima.

Procentele reduse de impadurire din zonele de campie se coreleaza secete frecvente si prelungite, asa
cum despaduririle din zona de deal si de coline, precum si taierile masive din unele paduri de munte se
coreleaza cu fenomene de torentialitate, de degradare a terenurilor §i alunecdri de teren. Aceste
fenomene s-au accentuat, pe fondul unor dificultati de ordin social si legislativ si a lipsei capacitatii
institutionale s1 financiare la mare parte din detindtorii de paduri sau de terenuri. Investitiile din acest
domeniu au fost reduse sau chiar neglijabile.

Padurile joaca un rol important in regularizarea debitelor cursurilor de apa, in asigurarea calittii apei
si in protejarea unor surse de apd importante pentru comunitatile locale fara alte surse alternative de
asigurare a apei. Impaduririle cu specii autohtone vor viza in primul rand terenurile agricole cu
probleme de eroziune si pericol de alunecare (de exemplu, In Moldova), terenurile initial forestiere, dar
care datorita tdierilor ilegale au inceput sa se degradeze (de exemplu, in unele zone din Maramures),
precum si terenurile din zona de sud a Romaniei, unde datorita infiintarii sistemului de irigatii si a
digurilor, solul a suferit un fenomen de desertificare accentuata.

Pentru diminuarea fenomenelor negative mentionate anterior, sunt necesare masuri ferme de stopare a
defrigérilor de orice fel si de crestere a suprafetei acoperite cu vegetatie forestiera.

Romaénia s-a confruntat in ultimele decenii cu fenomene meteorologice extreme, care au generat
calamitdti deosebite. Furtunile puternice, au determinat in ultimii 17 ani la nivelul fondului forestier

national, doboréturi de peste 15 milioane m’.

Amenintari:

¢ in Romania, cresterea temperaturilor medii anuale cu peste 1-2°C, va avea ca prima consecinta
aridizarea zonelor sudice si de campie, dar mai ales a zonelor de dealuri, ce poate determina
aparitia de conditii nefavorabile pentru vegetatia forestierd. Pe termen mediu este posibild
destructurarea arboretelor din zona de dealuri, ocupate acum de specii mezofile (stejar, fag). Pe
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termen lung si foarte lung, se estimeazd o migratie a arealului padurii la nivel altitudinal
(padurea va migra altitudinal incepand din zona de campie spre golul alpin);

impactul schimbdrilor climatice asupra padurilor din Roméania a fost analizat cu ajutorul mai
multor modele climatice globale. Astfel, in zonele impadurite joase si deluroase se
preconizeazd o scadere considerabila a productivitatii padurilor dupd anul 2040, datorita
cresterii temperaturilor si scaderii volumului precipitatiilor;

stabilitatea silvoproductiva si ecosistemicd a padurilor din zonele de dealuri poate fi
dezechilibrata in cazul aparitiei efectelor schimbarilor climatice, in sensul reducerii cantitatii de
precipitatii §i crestere a temperaturilor. Desi pe termen scurt capacitatea productiva ar fi
excelenta, pe termen mediu scenariile sugereaza o reducere drasticd a productivitdtii, prin
declinul speciilor si reducerea populatiilor de arbori.

padurile de molid vor fi afectate de schimbarile climatice prin reducerea cantitétii de biomasa
totala acumulata, mai ales in stadiile tinere si mature, la varste de sub 60 de ani. Pentru aceste
intervale pierderile de biomasa totala vor fi de cca. 50%, desi la varste superioare acestea sunt
recuperate, astfel cd, la finele ciclurilor de productie realizeaza productii totale comparabile cu
arboretele crescute in conditii normale. Se remarca stabilitatea bioacumulativa redusa a acestor
tipuri de arborete in conditiile aparitiei efectelor schimbarilor climatice. Bradul se comporta
similar molidului si nu prezintd modificari majore 1n ce priveste bioacumularea totald pe durata
ciclului de productie;

cresterea incidentei atacurilor de insecte, fie cunoscute ca daundtori forestieri, fie specii de
insecte existente care incep sa afecteze padurea (existau in fauna, dar nu vatamau), fie noi
specii venite din zonele mai calde, in urma efectelor schimbarilor climatice. In privinta
grupelor de specii care produc infestari, o pondere ridicatd o detin omizile defoliatoare, urmate
de insectele care ataca intre scoarta si lemn, gandacii defoliatori, insectele sugatoare si galicole,
insectele xilofage, insectele care atacd rddacina, mugurele si tulpina puietilor si insectele de
seminte.

Oportunitati:

extinderea suprafetelor impadurite, precum si realizarea perdelelor de protectie, care vor
contribui semnificativ la diminuarea proceselor de eroziune a solului, alunecari de teren, vor
conduce la diminuarea debitelor torentilor, protectia culturilor agricole si a altor obiective
sociale s1 economice si la imbunatatirea mediului general de viata;

intdrirea sectorului privat in gospodarirea padurilor si cresterea transparentei pe intreg fluxul
lemnului, crearea unei piete competitive, cresterea gradului de valorificare a subproduselor
lemnoase si utilizarea corecta a lemnului potrivit calitatii sale;

plantarea de specii ce vor beneficia de noile conditii de mediu si vor realiza acumulari
superioare de biomasa totald pe toatad durata ciclului de productie:

e 1in zona de dealuri inalte si zona montana joasda, fagul de altitudine pentru care,
acumularea de biomasa poate atinge 30-40% in plus fatd de acumularea ce s-ar realiza
in conditii normale de mediu;

e 1n zona de dealuri joase: gorunul (prin acumulari de biomasa mai mari cu 10-20%),
cerul (acumularea de biomasa superioara celei realizate in conditii normale, cu valori
sub 20%, pana n jurul anilor 2050, dupa care o diminuare drasticd a biomasei stocate n
arboret generate de declin si de reducerea masei vii din arborete) si garnita, urmeaza
fidel cerul in comportare, insa arboretele constituite din acesta specie ar realiza biomase
semnificativ superioare fata de conditiile de mediu normale (15-125%).
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Recomandari si masuri de adaptare:

e identificarea soiurilor, speciilor tolerante, testarea de noi specii/soiuri mai tolerante la stres
hidric in aer sau sol si/sau tolerante la temperaturi ridicate de duratd sau temporare, mai
timpurii sau de toamna, tolerante la ingheturile tarzii,

e stimularea dezvoltarii activitatilor de demonstrare a rezultatelor cercetarii catre utilizatori prin
imbundtdtirea substantiald a capacitdtii serviciilor de consultantd publice §i sustinerea
cercetarilor;

e realizarea si promovarea ghidurilor de buna practica i1n domeniul forestier, care sa asigure
rezilienta padurilor la efectele schimbarilor climatice, adaptate nevoilor proprietatii
private/statului si principiilor de gospodarire durabila;

e cresterea suprafetei fondului forestier, prin impadurirea unor terenuri degradate si a unor
terenuri marginale, inapte pentru o agricultura eficientd, precum si prin crearea de perdele
forestiere de protectie a campurilor agricole, a cursurilor de apa si a cailor de comunicatie,
pentru protectia antierozionald a terenurilor in panta;

e promovarea culturilor energetice si utilizarea resurselor de biomasa forestiera reziduala;

e adoptarea unor masuri de aparare a integritatii fondului forestier, prin interzicerea schimbarii
folosintei terenurilor acoperite cu paduri si cu alte forme de vegetatie forestiera;

e amenajarea corespunzatoare a teritoriului, tindind cont de efectele actuale si posibile ale
schimbarilor climatice;

e Intdrirea capacitdtii institutiilor forestiere de supraveghere, control, asistentd si coordonare
regionala.

Dezvoltarea strategiilor si planurilor de dezvoltare §1 management durabil a fondului forestier va tine
cont de concluziile §i recomandarile studiilor privind impactul schimbarilor climatice asupra resurselor
de apd potabila, ecosistemelor si biodiversitatii.

7. INFRASTRUCTURA, CONSTRUCTII SI PLANIFICARE URBANA

Potrivit statisticilor, populatia urbana la nivel mondial s-a dublat in ultimii 50 de ani si se estimeaza ca
la nivelul anului 2030 doud treimi din populatia globului va locui in orase. Cresterea densitatii
populatiei, dezvoltarea, dinamica costurilor, modul de viatd, infrastructura specifica, diversitatea etnica
si culturala sunt elementele care pot fi vulnerabile la efectele schimbarilor climatice.

Datoritd particularitatii de “spatiu inchis” pe care il reprezintd mediul urban, temperaturile din aceste
zone vor fi mai ridicate decat cele din spatiu rural.

Impactul principal al schimbarilor climatice asupra zonelor urbane, infrastructurii si constructiilor este
legat, in principal, de efectele evenimentelor meteorologice extreme, precum valurile de céldura,
cdderi abundente de zapadd, furtuni, inundatii, cresterea instabilitatii versantilor si modificarea unor
proprietati geofizice. Astfel planificarea urbana si proiectarea unei infrastructuri adecvate joaca un rol
important Tn minimizarea impactului schimbarilor climatice si reducerea riscului asupra mediului
antropic.

Planificarea teritoriului poate oferi un cadru integrat ce permite conexiuni intre vulnerabilitate,
evaluarea riscului i adaptare, putand conduce la identificarea celor mai eficiente optiuni de actiune.

26



Amenintari:

cresterea riscului de producere de alunecari de teren;

modificarea caracteristicilor materialelor de constructie si a fundatiilor constructiilor (ex.
timpul de priza al betonului, teren sensibil la umiditate);

afectarea constructiilor datorita intensitatii sporite a furtunilor, a alunecarilor de teren si a
eroziunii zonel costiere;

afectarea localitdtilor si a infrastructurii prin cresterea frecventei aparitiei inundatiilor;
scaderea gradului de confort a populatiei;

pierderea stabilitdtii constructiilor existente in zone denivelate, pe terenuri sensibile la
umiditate sau 1n zone inundabile;

cresterea neuniformizarii gradului de comfort al cladirilor datoritd costurilor ridicate ale
materialelor si solutiilor de izolare termica;

Oportunitati:

noi piete pentru tehnici, materiale si produse de constructie rezistente la efectele schimbarilor
climatice;

Recomandari si masuri de adaptare:

Abordarea planificarii si practicile de management al spatiului urban trebuie abordate pe termen lung
tinand cont si de impactul potential al schimbarilor climatice.

Printre masurile importante ce se impun, se pot enumera:

promovarea unor sisteme de prevenire si interventie rapidd eficientd in cazul aparitiei
fenomenelor meteorologice extreme;

redimensionarea sistemului de canalizare pentru a putea prelua surplusul de apa provenit din
ploile intense cazute in intravilan;

dezvoltarea unor pavaje adecvate, care sa asigure infiltrarea apei pluviale la nivelul trotuarelor,
platformelor pietonale, pentru parcare si pentru depozitare;

minimizarea riscului provocat de perioadele de cadldurd excesiva, prin sporirea suprafetelor
spatiilor verzi si asigurarea apei pentru spatiile verzi;

dezvoltarea standardelor de constructie pentu clddiri verzi, care sa asigure stocarea si circularea
apei pluviale, economisirea apei prin instalatii eficiente si dezvoltarea spatiilor verzi la nivelul
teraselor

dezvoltarea standardelor si solutiilor constructive pentru imbunatatirea performantelor de
izolare termica a constructiilor, In vederea eficientizarii consumului de energie;

implementarea conceptelor moderne de arhitecturd pentru realizarea constructiilor cu potential
maxim de utilizare a surselor de energie regenerabila;

promovarea de materiale si solutii constructive adecvate potentialelor efecte ale schimbarilor
climatice;

extinderea aplicarii tehnologiilor si practicilor de utilizare a surselor de energie regenerabila
pentru asigurarea utilitatilor necesare;

promovarea unor programe de formare profesionala si constientizare publica necesare aplicarii
masurilor de adaptare identificate si a unor programe de formare profesionald pentru arhitecti
pe tema asigurarii rezilientei cladirilor la efectele schimbarilor climatice.
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8. TRANSPORTURI

Romania are un sistem national de transport (infrastructuri, mijloace de transport, operatori de
transport, etc.) situat, in mare masura, atat din punct de vedere al structurilor functionale, cat si al
serviciilor prestate, la nivelul standardelor medii ale sistemelor conventionale de transport din Europa,
facand fata necesitatilor actuale ale utilizatorilor interni si internationali.

Infrastructurile de transport rutier, feroviar, naval si aerian sunt vulnerabile indeosebi la manifestarile
evenimentelor meteorologice extreme. Impactul direct al schimbarilor climatice asupra sectorului de
transport naval se va manifesta, ca urmare a fluctuatiilor privind regimul de curgere a raurilor si
fluviilor. In mod indirect impactul schimbirilor climatice se va resimti si la nivelul transportului rutier
si feroviar prin deteriorarea infrastructurii si lipsa de comfort termic provocata calatorilor.

Prevenirea si combaterea acestor efecte vor necesita alocarea de investitii importante i promovarea
unui management adecvat.

Masurile de adaptare a sectorului de transporturi la impactul schimbarilor climatice au in vedere
garantarea unei bune functionari si a continuitatii serviciilor oferite.

Adaptarea infrastructurii existente de transport la efectele schimbadrilor climatice, asigurand 1n acelasi
timp functionarea sa neintreruptd si sigurd, va presupune investitii considerabile suplimentare. Noua
infrastructura de transport, precum si mijloacele de transport trebuie concepute, inca din faza de
proiectare, pentru a fi reziliente la efectele schimbarilor climatice.

Amenintari:
e producerea unor pagube importante asupra infrastructurii de transport pe uscat datoritd
alunecarilor de teren si a inundatiilor (sosele, poduri, cai ferate);

e afectarea infrastructurii portuare si a conditiilor de transport fluvial ca urmare a modificarii
regimului de curgere a Dunarii;

e afectarea conditiilor §i a regimului de transport ca urmare a intensitatii crescute a
evenimentelor meteorologice extreme;

e variatiile de temperaturd vor afecta materialele folosite si solutiile tehnice;
e cresterea nivelului marii va reduce efectul protector al digurilor si al zidurilor de chei;

e disconfort pentru cdldtori ca urmare a cresterii temperaturii si in conditiile unui pret de célatorie
ridicat ca urmare a necesitdtii recuperarii pagubelor produse la infrastructura;

e producerea de perturbari in regimul de transport al marfurilor si in consecintd si asupra
costurilor aferente;

e cresterea volumului necesar de investitii pentru construirea si intretinerea infrastructurilor de
transport.

Oportunitati:
e asigurarea unui sistem de transport cu capabilitate ridicata de adaptare;

e crearea posibilitatii de alegere a unor mijloace de transport ecologice.
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Recomandari si masuri de adaptare:

revizuirea reglementdrilor privind infrastructura, cum ar fi: drenarea apelor pluviale,
terasamente, drumuri, cai ferate, poduri, tuneluri;

identificarea de rute alternative de transport;
asigurarea colectarii adecvate a apelor pluviale din reteaua stradala;

asigurarea protectiei retelei cdilor de comunicatie pentru a rezista conditiilor meteorologice
extreme. In constructia drumurilor, trebuie asigurate suficiente poduri, rigole si canale in cazul
precipitatiilor intense si a inundatiilor;

protejarea infrastructurii cailor ferate impotriva eroziunii;

intarirea structurii porturilor pentru a face fata furtunilor din ce in ce mai puternice (de ex. prin
folosirea stabilopozilor);

inlocuirea cablurilor de suprafata cu cabluri subterane;

construirea, in reteaua de drumuri si cale ferata, a unui numar aditional de facilititi pentru a
asigura tranzitul animalelor salbatice (poduri verzi, pasaje);

promovarea unor tehnologii noi de Tmbracdminti stradale (beton asfaltic sau beton de ciment) si
de executie a stratului de rulare, pe baza de mixturi asfaltice realizate cu bitum modificat pentru
preintampinarea deformatiilor permanente (datorate cresterii temperaturii) §i asigurarea
rezistentei la fisurare (datoratd scaderii temperaturii);

reducerea transportului rutier, in special a celui de marfa prin imbinarea cu celelalte tipuri de
transport (feroviar, maritim, fluvial), promovarea transportului intermodal);

incurajarea transporturilor alternative cu impact cat mai redus asupra mediului;

imbunatatirea cailor de rulare si fluidizarea traficului cu efecte de reducere a consumurilor de
combustibil i implicit de emisii de gaze cu efect de sera;

limitarea masei mijloacelor de transport de marfuri pe anumite tronsoane cu expunere ridicatd a
populatiei;

impadurirea zonelor afectate de inundatii si alunecari de teren limitrofe cailor de comunicatie;

In prezent, pentru lucririle de reabilitiri de drumuri nationale, cii ferate, se elaboreazi studii de
evaluare a impactului asupra mediului inconjurator, studii care prevad masuri concrete §i specifice
privind diminuarea impactului asupra mediului. Este necesar ca noile infrastructuri sa fie reziliente la
efectele schimbarilor climatice.

Studii necesare in domeniu pentru a fundamenta stiintific actiunile viitoare:

1. Studiu cu privire la impactul schimbarilor climatice asupra diferitelor sectoare de transport: feroviar,
rutier, naval, acrian.

2. Identificarea modului in care schimbarile climatice afecteaza diferite sectoare de transport.

3. Evaluarea vulnerabilitatii diferitelor sectoare de transport la efectele schimbarilor climatice.

4. Studii de risc pentru zonele cu vulnerabilitate ridicata la efectele schimbarilor climatice.
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9. TURISM

Factorii climatici reprezintd elementul cheie de atractie pentru turistii sositi In destinatiile montane ori
de litoral si nu numai. Astfel, vremea calda si precipitatiile reduse sunt factorii cei mai importanti
pentru o destinatie de vacantd de pe litoral, iar grosimea si durata stratului de zdpada reprezinta punctul
forte al unei statiuni montane destinata sporturilor de iarna. In general, toate formele de activitate care
au loc 1n aer liber sunt influentate intr-o forma sau alta de efectele schimbarilor climatice.

Pentru multe comunitati locale turismul reprezintd unul din sectoarele economice cele mai importante,
iar conditiile climatice necorespunzdtoare pot afecta puternic nivelul de dezvoltare economica si
sociala al respectivelor comunitati.

Amenintari:

. cele mai vulnerabile zone turistice la efectele schimbarilor climatice sunt zonele costiere si
regiunile montane.

Turismul de litoral este puternic influentat de efectele schimbarilor climatice, prin fenomene precum:
eroziunea costierd, cresterea nivelului marii, cresterea temperaturilor, evenimentele meteorologice
extreme (ploile abundente, inundatiile), reducerea rezervelor de apa.

Fenomenul de eroziune costiera, semnalat in mod special in ultimele decenii, a devenit un fenomen
aproape general la nivelul litoralului romanesc, ducand la diminuarea suprafetelor de plaja. In ultimul
deceniu bilantul dintre aportul si pierderile de material sedimentar este negativ. Spre exemplu, plaja
din Mamaia recunoscutd candva pentru deschiderea largd si pentru stabilitatea sa a inceput sd se
confrunte cu o eroziune accentuatd, mai ales in partea de sud. Conform datelor Institutului National de
Cercetare si Dezvoltare Marind Grigore Antipa, ritmul mediu anual de modificare a liniei tarmului a
fost de -2.3m/an, cu oscilatii intre +7.8 m/an (Hotel Melody) si -10.4 m/an (Hotel Riviera).

Avand in vedere faptul ca plaja statiunilor de pe litoral reprezintd una dintre principalele atractii pentru
vizitatori, fiind suportul activitatii turistice, masurile de protejare a acesteia sunt mai mult decat
imperioase $i necesita investitii substantiale. O politica de conservare corespunzdtoare a plajelor si de
diminuare a eroziunii costiere va determina nu numai protejarea ,,materiei prime” a turismului, ci si la
cresterea interesului factorilor implicati in turism (turisti, operatori, investitori etc.) pentru aceasta
destinatie de vacanta.

Cresterea nivelului apei Marii Negre poate genera nu numai eroziunea plajei, ci si distrugerea eco-
sistemelor costiere ori inundarea zonelor care detin monumente istorice de patrimoniu §i alte atractii
turistice importante.

Cresterea temperaturilor dintr-o destinatie turistica i1 poate determina pe turisti sa-si schimbe optiunile
de calatorie. Astfel, o vard mai calduroasa cum a fost cea din 2007 1i poate Indemna pe turistii romani
sd efectueze excursii tot mai dese pe litoral. Totodatd, incdlzirea globald 11 determind pe turisti sa
caldtoreascd In zonele costiere si In extrasezon (de ex. in conditiile unei ierni mai blande).

Evenimentele meteorologice extreme, cum au fost inundatiile si furtunile din ultima perioada, pot
afecta nu numai infrastructura turistica, dar pot pune in pericol siguranta si sanatatea turistilor si a
comunitdtilor locale. De cele mai multe ori aceste fenomene meteorologice extreme sunt prezentate in
media, iar regiunile turistice respective au de suferit prin crearea unei imagini negative in randul
vizitatorilor. Media din Roméania a prezentat efectele dezastruoase ale inundatiilor si furtunilor care au
avut loc in statiunile de pe litoral, iar lipsa de reactie a autoritdtilor si a operatorilor din turism, precum
si inexistenta unui plan de actiune in situatii de criza a determinat anularea unor sejururi ale turistilor
straini In statiunile de pe litoralul romanesc.
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Problemele legate de rezervele de apa afecteaza o paleta largd de destinatii, mai ales in sezonul de
varf, iar cresterea cererii de apa coincide cu perioadele secetoase si cu reducerea rezervelor de apa.

In zona montand, cele mai afectate de efectele schimbarilor climatice sunt statiunile pentru sporturi de
iarna. Cresterea temperaturilor va determina reducerea sezonului turistic, iar oportunitatile pentru
efectuarea de activitdti sportive si recreative se vor diminua. Ca urmare se va crea 0 mai mare presiune
asupra zonelor aflate la altitudini mai ridicate. Simultan sezonul de vard va inregistra o cerere mai
mare, cu efecte negative asupra mediului si cu depasirea capacitatii turistice de suport a anumitor zone.

In Romania, destinatiile cele mai cunoscute pentru sporturi de iarna sunt cele de pe Valea Prahovei
(Sinaia, Predeal, Azuga, Busteni) si Poiana Brasov. Reducerea precipitatiilor sub forma de zdpada s-a
resimtit in ultimii ani in aceste statiuni, iar operatorii de turism au Inregistrat scaderi ale numarului de
turisti. In unele statiuni, sporturile de iarnid nu reprezinti principala ori singura forma de turism
practicata, iar Sinaia, Poiana Brasov ori Predeal dispun si de facilitati pentru organizarea de conferinte,
reuniuni de afaceri etc. ceea ce face ca turismul de afaceri sa detind o cotd importanta atat in numarul
de turisti, cat si in cel al incasarilor. Alte statiuni montane (Arieseni, Borsa, Stdna de Vale, Valiug,
Lupeni, Cavnic, Baia Sprie etc.) care nu au alternative de petrecere a timpului in sezonul rece, vor
resimti mai puternic efectele schimbarilor climatice.

Dupa cum s-a putut observa, schimbarile climatice influenteaza activitatea turistica din Romania si
trebuie luate masuri pentru diminuarea efectelor negative pe care acestea le au asupra turismului si
comunitatilor locale.

Oportunitati:

e veri lipsite de precipitatii, mai cdlduroase decat pand acum, care implicd cresterea
oportunitatilor turistice in interiorul tarii;

e ierni mai putin friguroase, care favorizeza turismul pe durata intregului an;
e mai multe activitati In aer liber, favorizate de vremea mai calda.
Recomandari si masuri de adaptare:

Turismul se bazeaza in general pe planuri pe termen scurt, fard a se lua in considerare efectele
schimbadrilor climatice pe termen lung.

Pentru zona de litoral dintre masurile necesare pot fi mentionate:
o refacerea plajelor afectate de eroziunea costiera;

e sporirea masurilor de protectie Tmpotriva dezastrelor naturale (crearea unor bariere/baraje
naturale sau artificiale impotriva inundatiilor);

e adaptarea la noile conditii climatice prin construirea infrastructurii turistice si a statiunilor mai
departe de coasta;

e stabilirea unor legi mai stricte impotriva ridicarii de constructii pe plaja sau in apropierea
acestora, precum si in zonele expuse la riscuri naturale;

e diversificarea formelor de turism care pot fi practicate in statiunile de litoral (de ex. turism de
afaceri);

e realizarea unui plan de management pentru situatii de crizd care sa fie adus la cunostinta
factorilor de decizie din turism si a carui implementare sa revina in sarcina autoritdtilor locale
sau/si a celor din turism etc.

In cazul statiunilor montane pot fi aplicate o serie de strategii de adaptare pentru a contrabalansa
efectele schimbarilor climatice, precum:

e dotarea statiunilor cu masini care genereazd zdpada artificiald pentru a ajuta la extinderea si
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suplimentarea suprafetelor acoperite cu zapada naturala;

e crearea de atractii turistice suplimentare in statiunile montane, alternative la sporturile de iarna
in sezonul rece, pentru a nu fi afectate de lipsa zapezii;

e diversificarea formelor de turism care pot fi practicate in statiunile montane (de ex. turism de
afaceri) pentru a se putea adresa si altor segmente de piata;

e extinderea sezonului turistic de vard si crearea de pachete turistice pentru populatia care poate
efectua vacante si in extrasezon, in special persoanele de varsta a treia.

O parte din masurile ce trebuie luate pentru a reduce efectele schimbarilor climatice asupra turismului
sunt disponibile pe termen lung, cum ar fi: refacerea plajelor, construirea unei baze tehnico-materiale
mai departe de plaja sau in zonele montane inalte ori a unei infrastructuri turistice care sa se adreseze
si altor segmente de turisti (business, turism de sanatate etc.)

In domeniul turismului trebuie realizate o serie de studii si cercetari cu privire la:

e analiza efectelor probabile ale schimbarilor climatice asupra activitatii turistice si a regiunilor
turistice din Romania (modele de regresie intre principalii parametrii climatici-temperatura,
precipitatii, grosimea stratului de zdpadd si indicatorii turistici-numar de turisti, numar de
innoptari);

e analiza influentei schimbadrilor climatice asupra cererii turistice si a fluxurilor de turisti;

e analiza impactului schimbdrilor climatice asupra comunitatilor in care turismul are un rol
importat in plan economic si social;

e analize de senzitivitate privind activitatea de turism 1n statiunile montane si de litoral.

Turismul nu doar este afectat de schimbarile climatice, dar si contribuie la acestea. Astfel, transportul
turistilor la destinatiile de vacantd, deseurile rezultate in urma sederii intr-o statiune etc. genereaza
emisii de gaze cu efect de sera.

Influenta schimbarilor climatice asupra turismului nu trebuie privit izolatad intrucat schimbarile majore
in cererea turistica pot avea efecte puternice asupra politicii economice si sociale din zonele respective
(de ex. asupra cererii de forta de munca, infrastructurii de transport). De asemenea, si alte sectoare de
activitate precum agricultura, industria energeticd, industria manufacturierd, reteaua locala de
intreprinderi mici, care reprezinta o resursda de materii prime si materiale pentru turism, pot fi afectate
de modificarea conditiilor climatice. De aceea este necesar un plan de actiune care sa tind seama de
toate aceste aspecte si de interferentele intre sectoarele economice.

Conditiile climatice se schimba rapid, creandu-le operatorilor din turism diverse probleme. De aceea
sectorul turistic trebuie sd-si dezvolte capacitatea de adaptare pentru a-si mentine viabilitatea si pentru
a continua sa genereze beneficii economico-sociale comunitatilor locale si sd Tmbogateasca experienta
de viata a turistilor.

Educatia pentru turisti si operatori cu privire la efectele schimbdrilor climatice este necesard pentru a
ne asigura cd implementarea unor masuri de adaptare nu va fi impiedicata si ca noile oportunitati vor fi
maximizate.

10. ENERGIE

Reducerea cererii de energie electricd pentru Incdlzire iarna ca urmare a cresterii temperaturii medii
globale nu compenseaza cresterea de energie electrica necesara pentru functionarea aparatelor de aer
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conditionat si a aparatelor de racit din timpul zilelor cdlduroase. Schimbarile climatice vor modifica
cererea sezoniera de energie electrica care va fi mai scazutd iarna $i mai ridicata vara.

Schimbarile climatice pot provoca si o reducere a productiei de energie hidroelectricd prin reducerea
resurselor de apa. Scdderea resurselor de apd afecteazd si functionarea sistemelor de racire a
centralelor nucleare.

Scaderea productiei de hidroenergie s-a resimtit deja 1n tara noastrd cand, datoritd scaderii
semnificative a nivelului de precipitatii, la nivelul anilor 2003 si 2007 s-au obtinut valori minime din
punct de vedere istoric.

Amenintari:

1. Pericole cu privire la acoperirea necesarului de energie electrica.

necesarul de energie electrica din Romania este acoperit dintr-un mixt energetic, in care energia
hidro acopera in jur de 17% intr-un an hidrologic normal. Ca urmare a aparitiei in perioada de
vara a secetelor prelungite, (2003, 2007), deficitul de energie electrica din sistem a fost acoperit
de enegia produsa prin arderea carbunelui, ceea ce a creat o presiune deosebitd in ceea ce
priveste productia de carbune, dar si asupra pretului energiei electrice, stiindu-se cd, energia
hidro este cea mai ieftind. O amenintare este legata de faptul ca, prin utilizarea carbunelui este
pusa in pericol indeplinirea angajamentelor Romaniei cu privire la emisiile de SO,, NOx si
pulberi din centralele termo-electrice. O altd presiune se va exercita asupra costului energiei
electrice prin depasirea cantitatii de certificate de emisii de gaze cu efect de serd alocate
termocentralelor prin Planul National de Alocare.

un alt pericol este datorat cresterii necesarului de aer conditionat in perioada verii, varfurile de
consum de energie electrica apropiindu-se vara de cele din iarna. Acest lucru va creea o
presiune asupra intregului sector energetic, stiindu-se cd iarna functioneaza centralele in
cogenerare, care n timpul verii sunt mult mai putin utilizate.

2. Pericole in ceea ce priveste infrastructura energetica.

in prezent, infrastructura sistemului energetic este afectatd de fenomenele meteorologice
extreme; au existat foarte multe situatii in care, din cauza unor furtuni puternice, mii de case au
ramas fard curent electric. Pericolele includ: prabusirea liniilor de transport si distributie,
distrugerea transformatoarelor electrice datorita fulgerelor, intreruperea prelungita a alimentarii
consumatorilor datoratd cresterii foarte rapide a cererii de energie pentru conditionarea aerului
in perioada verii, pentru care retelele electrice de distributie nu sunt pregatite a le acoperi,
colmatarea barajelor datoritd viiturilor de pe rauri, imposibilitatea realizarii necesarului de
racire pentru mari instalatii de producere a energiei electrice, ceea ce ar conduce la oprirea lor
(in anul 2003 a fost necesara oprirea Unitdtii 1 CNE Cernavoda datorita lipsei apei in Dundre).

Oportunitati:

cresterea investitiilor in utilizarea surselor de energie regenerabild, prin care sa se utilizeze
potentialul economic si tehnic pe care Romania il detine. Acest lucru va fi cu atat mai
important cu cat preturile mondiale la combustibilii fosili cresc alarmant, dar si pentru
indeplinirea angajamentelor UE pana in anul 2020;

cresterea investitiilor in inlocuirea si modernizarea liniilor de transport si distributie a energiei
electrice, avand in vedere vechimea mare a acestora, inclusiv prin cresterea capacitatii de
distributie pentru acoperirea necesarului de racire;

cresterea investitiilor, mai ales la nivelul administratiilor locale, pentru realizarea de centrale de
trigenerare;
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e cresterea investitiilor de mediu pentru eficientizarea programului de functionare iarna-vara la
centralele care functioneaza in cogenerare, administrate de autoritatile publice locale;

Recomandari si masuri de adaptare:

e cste necesard elaborarea de urgentd de studii privind evaluarea riscului efectelor schimbarilor
climatice pentru sectorul energetic In general §i, in special, In evaluarea riscului pentru sectorul
hidroenergetic, dar si luarea in considerare a acestor riscuri in ceea ce priveste proiectele de
investitii planificate a fi construite;

e sunt necesare actiuni de stabilire a infrastructurii critice din sistemul energetic (baraje
hidroenergetice, sistemul de transport si distributie, sistemul de transport gaze naturale, petrol
si derivati ai acestuia) In vederea stabilirii masurilor ce se impun in cazul unor fenomene
metereologice extreme (furtuni, tornade, inundatii, seceta, temperaturi foarte scazute);

e sunt necesare analize si studii cu privire la eventualele modificari In cererea si consumul de
energie datorat cresterii temperaturii si a fenomenelor extreme;

e promovarea producerii de energie din surse regenerabile;

e claborarea de strategii proprii ale autoritatilor administratiei publice locale in vederea utilizarii
de surse de energie care sd respecte normele europene de mediu si eficientd, In vederea
producerii de energie electrica si termica, 1n sisteme centralizate.

11. INDUSTRIE

Impactul schimbarilor climatice asupra economiei globale in general si al economiei Romaniei in
special, constituie un factor decisiv pentru dezvoltarea viitoare a industriei deoarece vor avea drept
consecinte schimbari pe piata globala.

Anticiparea acestui impact nu se poate cuantifica, deoarece o enumerare a eventualelor avantaje si
dezavantaje nu poate fi utilizatd pentru a stabili cu certitudine care dintre acestea este cel mai
semnificativ sub aspect cantitativ.

Pentru adaptarea la efectele schimbarilor climatice, toate sectoarele industriale, ca de altfel intreaga
economie, trebuie sd se orienteze spre o dezvoltare durabila, spre utilizarea de produse, procese si
tehnologii eficiente energetic, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, scaderea nivelului de dioxid
de carbon si spre utilizarea energiilor regenerabile.

Adaptarea trebuie sa fie reactivd si proactiva. Trebuie identificatd abordarea adecvata pentru a
transforma toate provocdrile generate de schimbarile climatice in oportunitati de a Incuraja cercetarea
si inovarea, de a identifica noi tehnici, tehnologii i produse.

Dintre efectele negative ale schimbarilor climatice cel mai mult ne preocupa diminuarea resursei de
apa, deoarece implicatiile acestui fenomen se resimt in toate sectoarele: energie — imposibilitatea
racirii centralelor termice §i a celor nucleare, precum si scaderea potentialului de utilizare a energiei
electrice din surse hidro; industrie — cresterea pretului de productie a produselor si ne-competitivitatea
acestora pe piata internationald.

Aspectele specifice cele mai importante sunt: functionarea pietelor electricitatii si gazelor, sistemul de
comercializare a emisiilor de gaze cu efect de serd, competitivitatea surselor de energie rentabile
pentru industriile mari consumatoare de energie si accesul la aceste surse, eficienta energetica, viitorul
energetic pe termen lung pentru Romania in cadrul UE, stimularea investitiilor in tehnologii inovatoare
pentru productia de electricitate si eficienta energeticd, imbunatatirea performantelor economice si
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ecologice ale intreprinderilor, resursele naturale, masurile Intreprinse la nivel international pentru
adaptarea la schimbarile climatice si crearea cadrului de reglementare.

In toate sectoarele industriale trebuie identificate masurile care sa garanteze viabilitatea si
competitivitatea intreprinderilor romanesti in contextul unor economii europene si globale constranse
de necesitatea de a reduce emisiile de carbon si consumul de resurse.

Se impune ca toate politicile privind materiile prime si produsele industriale sa vind in sprijinul cererii
globale de bunuri cu nivel scazut de carbon. Trebuie mentionatd si necesitatea consolidarii rolului

......

Studii necesare In domeniu pentru a fundamenta stiintific actiunile viitoare:

e studiu cu privire la impactul schimbarilor climatice asupra diferitelor sectoare industriale:
metalurgie, chimie, petrochimie, industria lemnului, industria textild, indutria pielariei,
industria materialelor de constructii etc.

e identificarea modului in care schimbarile climatice afecteaza diferite sectoare industriale.

e cvaluarea vulnerabilitatii diferitelor sectoare ale industriei la efectele schimbarilor climatice.

12. SANATATE

Asa cum se mentioneazd §i in Programul European privind Schimbdrile Climatice, in stabilirea
impactului schimbarilor climatice asupra sanatatii populatiei exista dificultati metodologice datorita
multiplelor aspecte de care aceasta depinde (ex. factori sociali, economici, de mediu, lipsa datelor
concludente si a informatiilor relevante). Impactul asupra sanatatii depinde de gradul si amplitudinea
de expunere la “variabilitatea factorilor climatici”’, de sensibilitatea populatiei, de capacitatea
Guvernului si a sistemului de sanatate de a face fata consecintelor acestui impact.

Schimbarile climatice, manifestate prin valuri de caldura, zile friguroase, fenomene meteorologice
extreme, etc. au efecte negative asupra sanatatii. In plus, bolile transmise prin apa si alimente, ar putea
fi afectate de efectele schimbarilor climatice. Aceste efecte pot fi amplificate de alti factori de stres,
(expunerea la ozon si particule fine determinate de valurile de cadldurd). Expunerea pe termen lung la
particulele fine din aerul ambient agraveaza o serie de afectiuni, cum ar fi bronhopneumopatia cronica
obstructiva, care creste sensibilitatea la alti factori de stres de origine climatica.

In vederea prevenirii aparitiei efectelor negative asupra sanatitii cauzate de evenimentele
meteorologice extreme, este nevoie atat de elaborarea unor ghiduri continand masurile pe care trebuie
sd le adopte autoritatile locale (in colaborare cu alte institutii), cat si de modalitatile de organizare a
acestora, in regim de urgenta, pentru a preintdmpina si/sau diminua, in timp util, efectele fenomenelor
meteorologice extreme asupra populatiei.

Avand in vedere temperaturile extreme ce au afectat Romania in vara anului 2007, a fost elaborat
Ordinul comun al Ministrului Internelor si Reformei Administrative, Ministrului Sanatatii Publice,
Ministrului Muncii, Familiei si Egalitatii de Sanse si al Ministrului Mediului §i Dezvoltarii Durabile
privind aprobarea Planului de mésuri vizand realizarea actiunilor de cooperare Intre prefecti si primari,
in calitatea acestora de presedinti ai comitetelor judetene pentru situatii de urgentd, respectiv ai
comitetelor locale pentru situatii de urgentd, si autoritatile de sdndtate publica, pentru atenuarea
efectelor temperaturilor ridicate asupra populatiei.
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Amenintari:

Schimbarile climatice afecteaza Tn mod direct Romania si duc la aparitia valurilor de caldura intensa
sau a fenomenelor meteorologice extreme (inundatii datorate ploilor abundente, intensificari de vant).
Acestea vor avea ca efect cresterea pe termen scurt a numarului de decese sau acutizarea unor afectiuni
cronice (In special cele cardiovasculare si respiratorii) sau aparitia unor afectiuni induse de vectori
(malaria) si epidemiile hidrice.

Segmentele mai putin instarite ale societatii precum si cele biologic mai fragile (copiii si persoanele n
varstd) vor fi mai vulnerabile la aceste efecte. Prin urmare, este necesar s se acorde o atentie deosebita
aspectelor sociale ale adaptarii, inclusiv riscurilor legate de ocuparea locurilor de munca si efectele
asupra conditiilor de trai si de locuit.

Verile foarte calde care au afectat Romania in ultimii ani au adus in atentie problema impactului
stresului termic asupra populatiei afectate. Valurile de canicula din 2007 din Roménia au permis
autoritatilor sa inteleagd cum este afectatd starea de sdnatate a populatiei si cum trebuie intervenit in
aceste conditii. Autoritatile roméane au primit sprijin din partea autoritatilor franceze in luarea de
masuri adecvate, la nivel national, in perioadele in care Romania a traversat doua valuri de caniculd in
vara anului 2007.

Zonele cele mai afectate de valurile de caldura sunt mai ales cele urbane, in care zonele verzi s-au
diminuat, iar constructiile urbane din beton si asfaltul strazilor duc la absorbtia intensd a radiatiei
solare, pe care o acumuleaza si o elibereazi noaptea. In acelasi timp, si transportul urban contribuie la
aceste efecte, In conditiile in care numarul de autoturisme a crescut anual, semnificativ, in Romania.

¢ inundatiile au efecte serioase asupra sandtatii psihice si fizice a populatiei;

e 1n general, populatia saracad este mai vulnerabila, iar batranii sunt mai vulnerabili la canicula si
copiii la bolile diareice;

e “valurile de caldurd” genereaza probleme respiratorii, mortalitate s1 morbiditate provocate de
stresul termic;

e verile mai fierbinti (si iernile mai blanzi) influenteazd dezvoltarea agentilor patogeni,
bacteriilor si cresterea numarului de boli infectioase (chiar aparitia de epidemii);

e verile mai lungi conduc la cresterea expunerii la radiatii UV, cu efecte directe asupra sanatatii
pielii (cancer de piele);

¢ influentarea statusului nutritional, mai ales la copii si populatie sdraca;

e cresterea incidentei afectiunilor respiratorii si a celor cardiovasculare, a afectiunilor cutanate si
a tulburarilor endocrine;

e impact asupra sanatatii mintale (acutizarea anumitor afectiuni psihiatrice);

e cresterea riscului de aparitie a unor afectiuni cauzate de calitatea apei In timpul inundatiilor
(boli diareice, hepatita virala A etc.);

e contaminarea mediului cu substante chimice periculoase din locurile de depozitare (in timpul
inundatiilor sau a furtunilor).

Oportunitati:

e pentru perioadele cu temperaturi foarte scazute (care vor fi din ce in ce mai rare $i mai putin
intense), mortalitatea prin afectiuni cardiovasculare va fi diminuata, iar perioadele cu afectiuni
respiratorii acute specifice sezonului rece se vor diminua si ele;

e reducerea mortalitatii si morbiditatii datorate valurilor de frig;
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e cresterea oportunitatilor de a petrece timpul liber cu activitdti fizice In exterior si consecutiv
posibila imbunatatire a sanatatii publice;

Recomandari si masuri de adaptare:
¢ studii epidemiologice privind influenta efectelor schimbarilor climatice asupra sanatatii;

e dezvoltarea de metodologii pentru a prognoza probleme majore de sanatate care pot aparea in
functie de severitatea efectelor schimbarilor climatice, tinand cont si de circumstantele socio-
economice;

e dezvoltarea unor metode de monitorizare si de sisteme de detectare timpurie a impactului
valurilor de caldura extrema asupra starii de sanatate;

e colaborarea intre autorititile competente in vederea promovarii unor programe de interventie
operativa in cazul manifestarii unor evenimente meteorologice extreme;

e 1n acest sens, ministerul de resort va propune in cadrul programului national de sanitate,
subprogramul de sanatate publica, urmatoarele:

o metodologii nationale de evaluare si monitorizare a efectelor schimbarilor climatice
asupra sanatatii populatiei.

o program de interventie In cazul valurilor de caldura extrema.

o supravegherea bolilor transmisibile.

13. ACTIVITATILE RECREATIVE

In conditiile cresterii temperaturii, activitdtile recreative vor beneficia de conditii favorabile. Impactul
schimbdrilor climatice se va manifesta Tn mod negativ prin efectele generate de evenimentele
meteorologice extreme.

Reducerea perioadelor geroase si a precipitatiillor pe fondul cresterii temperaturii creeaza conditii
favorabile desfasurarii activitatilor in aer liber.

Sportul si recreerea oferd numeroase oportunitati turistice in Romania. Existd o gama larga de sporturi
si activitati de recreere practicate, de la sporturile traditionale, pana la sporturile universale.

Amenintari:

e existenta unor perioade cu temperaturi excesive;

e existenta unor ierni sdrace in precipitatii;

e frecventa crescutd a furtunilor puternice ;

e deteriorarea infrastructurilor de transport ;
Oportunitati:

e cresterea perioadelor de activitate in aer liber;
Recomandari si masuri de adaptare:

e adaptarea infrastructurilor de sport si amenajarea spatiilor de desfasurare a activitatilor in aer
liber tindnd cont de impactul schimbdrilor climatice.

e asigurarea de utilaje corespunzatoare pentru completarea lipsei de zapada necesare desfasurarii
activitatilor de ski alpin 1n conditiile unor ierni sdrace in precipitatii.
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Sportul si recreerea sunt dominate de factorii sociali, deci este dificil sd facem planuri eficiente pentru
schimbarile climatice. Desi pot fi identificate efecte generale, este nevoie de o cercetare amanuntita
care sa cuprinda scenarii socio-economice §i scenarii referitoare la schimbarile climatice, care sa ajute
pe viitor la dezvoltarea legislatiei necesare. Existd oportunitdti importante pentru aceasta si pentru
sectoare inrudite, ca sdndtatea; acestea vor trebui sd fie realizate printr-o abordare coordonatd ce
implica educatia, transportul, sdnatatea si agentiile specifice fiecarui sector.

14. ASIGURARILE

Sectorul asigurarilor va fi afectat de efectele schimbarile climatice si va avea un rol decisiv in procesul
de adaptare. In prezent existd pe piati noi produse financiare, cum sunt instrumentele financiare
derivate climatice sau obligatiunile pentru catastrofd fiind necesar ca acest tip de produse sa fie
dezvoltate in continuare si in Romania.

In ultimii ani, au inceput sa se dezvolte, la nivel national, noi instrumente financiare. Astfel, in anul
2002 s-a adoptat Legea nr. 381/2002 privind acordarea despagubirilor in caz de calamitati naturale in
agriculturad, act normativ care vine in sprijinul producatorilor agricoli.

In prezent este in proces de aprobare Proiectul de lege privind asigurarea obligatorie a locuintelor in
caz de dezastre naturale.

Amenintari:
e schimbarile climatice afecteaza nevoile clientilor i expun companiile de asigurari.
Oportunitati:

e sectorul asigurdrilor ar putea elabora noi produse de asigurare in vederea reducerii riscurilor si
a vulnerabilitatii in fata dezastrelor. Primele de asigurare care anticipeazd schimbdrile climatice
ar putea constitui un stimulent pentru masurile de adaptare din sectorul privat.

Recomandari si masuri de adaptare:

e claborarea si promovarea cadrului necesar pentru aplicarea mecanismelor de asigurare in cazuri
de calamitate provocate de evenimente meteorologice extreme.

15. CONCLUZII

Pentru a reduce vulnerabilitatea Romaniei la impactul schimbarilor climatice este necesard antrenarea
intregii societati pentru indeplinirea eforturilor de asigurare a rezilientei necesare la efectele negative
pe care le va genera fenomenul de incalzire globald in viitor, prin mobilizarea tuturor resurselor in
aplicarea masurilor de adaptare previzute in acest document. In acest sens propunem:

1.1. Realizarea unui program multianual de cercetare privind adaptarea la efectele schimbarilor
climatice, pe baza propunerilor primite de la ministerele implicate, care sd dezvolte abordari si
metodologii de evaluare a impactului politicilor si masurilor de adaptare la schimbarile climatice,
care sd imbunatateasca evaluarea riscurilor si a posibilitatilor de adaptare.

In acest sens, pana la sfarsitul anului 2008, fiecare institutie relevanta isi va identifica studiile
necesare Tn domeniul evaludrii vulnerabilitatii si impactului schimbarilor climatice, studii ce vor
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1.2

1.3.

fi analizate in cadrul Comisiei Nationale privind Schimbarile Climatice, in vederea includerii in
programul multianual de cercetare. Pentru a crea o baza de date care sa furnizeze o imagine cit
mai complexd a studiilor privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice, toate institutiile
care au finantat astfel de initiative din bugetul de stat vor transmite la Ministerul Mediului si
Dezvoltarii Durabile - Directia Schimbari Climatice, un rezumat al studiului realizat.

Includerea de catre Ministerul Educatiei, Cercetarii $i Tineretului a acestor prioritdti de cercetare
in Planul National de Cercetare Dezvoltare si Inovare pentru perioada 2007-2013 si alocarea
sumelor necesare deruldrii studiilor prevazute in programul mentionat.

Constituirea unui grup stiintific interdisciplinar in vederea post-evaluarii studiilor de cercetare,
pentru a evalua progresele inregistrate in ceea ce priveste cercetarea in domeniul adaptarii si
pentru a identifica elementele ce trebuie luate in considerare la actualizarea Ghidului.

Responsabili: Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului, Ministerul Sanatatii Publice,
Ministerul Transporturilor, Ministerul Economiei si Finantelor, Ministerul Internelor si Reformei
Administrative, Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor, Ministerul pentru
IMM, Comert, Turism si Profesii Liberale, Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale,
Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile.

Actualizarea scenariilor privind schimbarile climatice in Romania de catre Administratia
Nationala de Meteorologie si postarea pe site-ul Ministerului Mediului si Dezvoltérii Durabile a
informatiilor cu caracter public.

Responsabili: Ministerul Mediului s§i Dezvoltarii Durabile, Administratia Nationala de
Meteorologie.

Transmiterea de catre fiecare institutie responsabila, spre consultare la Ministerul Mediului si
Dezvoltarii Durabile, a listei studiilor existente in domeniu sau conexe acesteia.

Responsabili: Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Ministerul Educatiei, Cercetarii si
Tineretului, Ministerul Sanatatii Publice, Ministerul Transporturilor, Ministerul Economiei si
Finantelor, Ministerul Internelor si Reformei Administrative, Ministerul Apdrarii, Ministerul
Dezvoltdrii, Lucrdrilor Publice si Locuintelor, Ministerul pentru IMM, Comert, Turism si
Profesii Liberale, Agentia Nationald pentru Protectia Mediului, Administratia Nationala de
Meteorologie, Institutul de Cercetéri Pedologice si Agrochimie, Institutul de Cercetari Amenajari
Silvice, Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor.

Revizuirea Ghidului, o data la doi ani, pe baza rezultatelor studiilor de cercetare.

Responsabili: Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Ministerul Educatiei, Cercetarii si
Tineretului, Ministerul Sanatatii Publice, Ministerul Transporturilor, Ministerul Economiei si
Finantelor, Ministerul Internelor si Reformei Administrative, Ministerul Apararii, Ministerul
Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Locuintelor, Ministerul pentru IMM, Comert, Turism si
Profesii Liberale, Agentia Nationald pentru Protectia Mediului, Administratia Nationald de
Meteorologie, Institutul de Cercetari Pedologice si Agrochimie, Institutul de Cercetari Amenajari
Silvice, Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor.
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5. Organizarea unei campanii de informare la nivel national, prin desfasurarea unor seminarii la
nivel regional, in vederea disemindrii ,,Manualului fermierului”, rezultat in urma proiectului
»ACRETTe” de colaborare internationala.

Responsabili: Ministerul Agriculturii i Dezvoltarii Rurale, Administratia Nationala de
Meteorologie, Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile.

6. Cresterea gradului de constientizare privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice prin
organizarea, anuald, a campaniilor de constientizare (prevederea in bugetul Ministerului
Mediului si Dezvoltarii Durabile, incepand cu anul 2009, a sumelor necesare pentru aceste
campanii).

Responsabil: Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile.

7.  Integrarea aspectelor privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice in legislatia si politicile
actuale si viitoare ale Romaniei. Revizuirea bugetului, a tuturor strategiilor si programelor
nationale, astfel incat sa se asigure includerea aspectelor privind adaptarea 1n politicile sectoriale.

Responsabili: Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, Ministerul Educatiei, Cercetarii si
Tineretului, Ministerul Sanatatii Publice, Ministerul Transporturilor, Ministerul Economiei si
Finantelor, Ministerul Internelor si Reformei Administrative, Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor
Publice si Locuintelor, Ministerul pentru IMM, Comert, Turism si Profesii Liberale, Ministerul
Mediului si Dezvoltarii Durabile.

Ghidul reprezintd un prim document care abordeaza aceasta provocare globald la nivelul Romaniei,
urmand ca pe viitor, acesta sa fie reactualizat, o data la doi ani, in functie de rezultatele unor noi studii
in domeniu si corelat cu politica UE. Acesta reprezinta un document flexibil, dinamic, care va permite
redefinirea obiectivelor. Aspectele identificate se bazeaza pe o evaluare preliminard, fara a avea studii
sectoriale si scenarii climatice suficient de detaliate la nivelul Romaniei.
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